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^OtttPOtt^ 



®er SSerfaffer i^eröfenÄid^t l^termit bie grfletntjfe fetner 
fiWfierigett Semö^unflen auf Wefem getbe, mit fte eine bebeu^ 
tetibe ^Weiterung unferer gef(^t(iptU(ipen unb geotogifc^en 
Äentthtiffc Joerf^^red^en, unb ftipon j[e0t ioiele 3tt)eifet befetttgen* 
2)ie J^9^>ot^efe; wetd^e butd^ biefc STft^arteitung junäd^))! jur 
attgemetnen Slnetfennuttg getangen foff, it)urbe fc^on ioon 
3. Slbi^entar fn feiner Srofd^üre: ^^Revolution de la mer^^ 
Joeröffenrtici^t, it)Ot>on 1843 eine Uetetfe^ung bei g rang?) et er 
in ?et>jig erfd^iem *3n biefer Srofd^üre ijl j[ebod& biefe 
Qlndli^c 3bee it)eber genügenb begrünbet, no(ip confequent 
burd^gefö^rt werben , wai l^inreid^enb erf ennen lä|t, tt)arum 
man berfeften nod^ feine gtßfere Slufmerf famfett • gefd^enft i^at, 
unb wci^atb fettji 2lbf>emar ii^re Uetereinjitmtttung mit alten 
geotogifc^en ^l^atfad^en nid^t nad()it)etfen fonnte. 3)er SSerfajfer 
biefer Slbi^anblung glaubte bai^er auc^ anfangt, bap bie 9lefu^ 
tau jiener Slb^emar'fd^en Unterfud^ung ganj ju X)ern)erfen feien; 
crft f^ät^r fonnte er fi(^ 50on ber 9tid^tigfett be^ bargefielt^ 
ten ^rinci^)6 überjeugem "• 

Die ^o^c SQBid^tigfeit ber t|>eorettfd^ ermittelten S^^atfad^en 
— aU fold^e glaubt ber SSerfaffer bie erl^altenen 9tefultate an^^ 
feigen ju bürfen — würbe für i^n bie SSeranlajfung, baf er 
fid^ mit ben Srgebniffen ber g^ognofiifd()en gorfd^ungen 
nä^er Joertraut machte* ®leid^n)o|>l ^at er ftd^ ein felbfiänbige^ 
Urtl^eil l^injid^t^ ber einzelnen 5Waturerfd^einungen nur t)om 



Digitized by 



Google 



IV 

©tanbiputtlte eine« 9»at|femat{ferd erlaubt; tfooin i^n feine 
frü|>ertt ©tubten befä^tgtcn, tt>etl in ioortiegenber Arbeit 
gunäd^fl nur Sewegungen unb S^itt&nmc gu beur==^ 
t^eilen tt>aren* Daß fid^ auc^ anbern)eirt5e Folgerungen auf^ 
brängten, tt>urbe burc^ bie SÖSid^tigfeit bcr ft^on erj^attenen 
SRefuttate bebingt 

J^infid^t^ ber befolgten Darfiettungötoeife erlaubt ji(ip ber 
Scrfaftet barauf aufmerffam gu mad^en: baf meiere getrennte 
Biffcnf^Hiften burd^ biefe ^p^otl^efe na^c berfll^rt toerben, unb 
bag fie fefbfi burd^ mannigfaltige Slrbeiten im 23.ereid^e biefer 
SBiffenfd^aften no(^ t)öttig aufjuKdren i% dinc allgemein 
faflid^e unb gugleid^ möglid^fi befiimmte ©arfieaung 
beö UiiUrfud^ung^gange^ unb ber erl^altenen SRefuItate tt>urbe 
H^alh am angemejfenjien ge|>alten* 2)a3 Sefheben, ben 2luf^ 
faß atvjufitrjen, ioerantafte eine firenge Slu^toa^I bed SKitju* 
t^cileitbeii, unb möge bie fettene Söejeid^nung ber Duellen 
c»tfd?iilbigEn* 

Curemburg im STOärg 1845* 

«ieut. b. «rt. 
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Ufeberblick lie^ ßnifaltt^. 



Die if(ixf)tiunq9ifft0xit" toirb in bicfer Unterfud^ung auf ü^x 
toix!ttx(f}t9 ®e(iet (efd^rSnft, inbem bet l^Sufige aBe<]^fe( ber 
®(Ji(^tcn in allen ^tptnni\6)tn Formationen, unb bie Bebeutenbe 
^ö^e tjieler „tertiären'' Oetilbe burd^ bie X^eorie eine« öer= 
anberlii^en aÄeereöf^jiegeU ^oH^Snbig aufgettärt »erben. 



IDie af}ronomif(^ nad^getoiefenen (Henberungen in ber Dauer 
ber einjelnen 3al^re«jeiten, loelAe in einer gjeriobe bon 21,000 
Sauren fletig flattfinben, Bebingen eine ^eriobifd^e aSerSnberung ber 
flimatif(^en Unterfc^iebe ber Beiben entgegengefe^ten ßrb^Slften unb 
eine ^jeriobifd^e SSermei^rung unb SSerminberung ber Beiben jpolar^ 
eiömaffen, unb biefe, Inbem fie auf bem SKeereögrunbe 
feji auffi^en, bur* ll^re Slnjiei^ung eine i)eriobif(^e 
äJeränberung im Slibeau be« SKeere«. — Diefe SSerSnbe:: 
rung be0 Slibeau« iji unter bem Slequator unBebeutenb, Beträgt 
bagegen an ben Beiben fPolen etloa 20,000 guß. — Um« 3a^r 
5000 bor S^rifiud toar ber (Stanb bed SReered an ber nSrb:: 
li(^en «^alBfugel am f^iäjftm, unb um 6500 na(^ S^riflud toirb 
bad üReer bafelBfl am tieften gefunden, bagegen im ^fiben am 
]^ö(ftjien gejiiegen fein. — Diefe ^jeriobifcte ^eloegung beö SKeere« 
"oon ^iol }u $ol verläuft aBer niij^t gleid^ma^ig, ba fie jn^ar lang- 
fam anfängt unb aufhört, aBer in einjelnen SRomenten burd^ einen 
Sidgang be9 fc^^meljenben ^olareifed Befd^leunigt n^irb. Die 
©inbflut]^ loar ein fol(^er, ^ietleii^t ungeloöl^nlic]^ gtoßer, Siögang 
ber närbli(]&en ^Jolareidmaffen. — Diefe SSeränberungen im S^itjeau 
bed SReered ^aBen fi<]^ fd^on meiere l^unbertmal n)ieber^olt, 
un^ entf^redjen bem äBed^fel ber (B^üjUn in ben einjelnen gfor- 
mationen, tooburc^ ber ©eognofle ein leidet ann^enbBared Beitma^ 
gegeBen ifl, toelcfteö Bi0 ju ben ältejien „gflöftgeBirgen" ju- 
xüdxn(f}t, unb bie Biö^erigen (?intl^eilungen ber ©eBirgdformatione« 
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VI 

ju Berichtigen geblattet. — Die J&ünengräter unb S^clo^jen? 
Bauten flnb S)en!ma(e menfAU($er S:^ätigfeit aud einem \)i)r- 
finbflut^igen 3eita(ter, unb baö SHenfÄengefc^CeiJ^t felBjl 
ijl fd^on uralt« 5llle BeleBten ©efd^ö^jfe flnb einer geneti- 
fd^en gortenttüicfelung unterworfen, unb Die jefet (eBenben 3nbi= 
»ibuen finb birecte Ölad^fommen ber iiltejlen ttjeniger öoUfom^ 
men organifirten ®t\^ipft berfelBen ©attungen. ©etrennte 
@(6öi)fung«e!i)e4en unb gefonberte geotogifd^e 21B = 
f^nltte U^m f!^ nur bann erfennen, h>enn man einen Be- 
fij^ranft^rtlid^en ©eftcötefreiö fejt^att. — 2)ie » teile i(!^t fd^toad^e 
©tette beö 53eh)eife3 ber 9li(3^tig!eit ber «gi^^JOt^efe, unb jugleid^ ber 
fil^njietig^e S^eil ber ganjen Unterführung, iji bie 2(ntvenbung ber 
©ffc^e bfi; latenten unb jira^Cenben SBarme auf bie SSilbung 
bc0 gioLareife«. — Sinen factif^en S^ehJetö biefer tl^eoretifc^ 
erinittcltcn Söetoegung beö aÄeereö i)erm6gett bie ©eognoften 
unb 3l^>rjnomett §u liefern: inbem elneltl^eiW bie ©renjen 
ber längiiett D^e!))tunif(^en ^BCagerungen an ben ^B^Sngen 
aller altern ©eBirge mit ben tl^eoretifc^ ermittelten l^öc^jien 
(Stf^eBunga be8 SÄeere6 üBcrelnjlimmen muffen, unb fld^ anbern:: 
Ü)niB am (Süb^)o(e M SrbBallÖ eine anbere 5lB))tattung ergeBen 
muf, üU am 0lorb))o(e. 3n ben falten 3onen ber SrboBer^ 
^äctje luiüb man aBer btefe (S^)uren bcö l^ßd^jlen aÄeereöjlanbeö nie 
fluffiiibfn füunen. — 3)ie feculären ffleranbcrungen ber magnetifd^en 
£)cfUnattDii geBen unö einen Singer jcig jur Srflärung einiger 8rt = 
liefen ßicfcOeinungen, toetdBe ber ^^^ot^efe ju wiberfjjrecfjen fdBei= 
neu. ^ (Sine S^ntid^e aBer nur geringe SSewegung beö SKecreg 
"öcn ^ol ,^u ^ot unb rfitfttjärta tüieber^oU fi^ in jiebem Sa^^re. 
— ^i\k tiefe ßrfd^einungen müjfen fid& in ä^^nOd^er Slrt auf allen 
$[aTictcn lüUberfinben, ttjaö aud^ burc^ eine ältere SSeoBad^tung am 
®amni Betätigt ttjirb. — 5Die Slefultate biefer Unterfud^ungen er- 
erinnern an einige Äel^rfdfee ber grieftifd^en ^Bilofo^tJl^ie. — 3)le 
Unterfudjttnfi felBji Bebarf nod^ fel^r ber ^ladB^ülfe; fle liefert nur 
rot; BfarBfitfte 3Raterialien für bie geüBtere «§anb bei aJ^eijierö. 
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^^initiinn^. 



äuö bcm Joorjiel^ent) mtfget^etlten „ÜberMtcf bed 3n|>alte^" 
^verbcn bie l^od^gee^trten Cefcr f(^on erfannt j^a6en, baß t)orIte* 
genbe Slb^anblung bcn Smd ^at, miQt neue geotogifd^e 
3t)cett ju 5oeröffentIt(^en, unb baburd^ i^xt angemcine 
atnerfcnnuttfl ober befintttt)e aSern)erfutt8 ju be* 
((^leuntgen. Die manniflfaWgen unb wtd^rigen golaerungcn, 
welche fie julaffen, fobalb i^xc Slnerfennung crfotgt, werben 
unbejwetfett ben ju ertt)artcnben grünblid^ern Unterfud^ungcn 
ein aUgemeined ^ntereffe ioerteil^em 2)iefer Umfianb, unb 
bie 33erf(iptebenartigfeö ber 35orfenntntffe, mti^t jur SBegrün- 
bung btefer 3been erforberlid^ finb, unb bem Serfaffer beim 
SBeginne feiner be^fatlftgen Slrbeiten meiflene fremb waren, laffen 
aber ba^ 23ebürfntß erlennen, baß an^ 2)a«j[enige furj mitge^ 
t^exlt »erbe, wa^ jwar fd^on tängfi befannt, aber jum teid^tern 
Serfiänbnif ber einielnen ©d^Iüffe unb Joerfd^iebenen Folgerungen 
erforberlid^ ijl. 

2lu^ biefem ©runbe, unb um fidp bie JDarjiettung ber 
eigentßd^en ^vpot^efe gu t)ereinfad^en , fd^ien ed bem aSerfaffer 
am angemeffenfien : guerfi atteö fd^on 23efannte im S^\^^^^^^ 
^ange mitjutl^eilen , bemndd()fi auf ba^ ®ebürfnig anbertoeitiger 
(SrÄärungen einiger 2:^atfad^en unb auf einige unl^altbare 
SWeinungen aufinerffam ju mad()en, unb erfl bann iur nä|>ern 
Segrfinbung ber neuen ^bttn ftberjuge|>em 
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3n bcm ^lac^fotgenbcn werben bie ^o^geef^rten ?efer alle 
t^eorettfc^en Srmtttelungen unb anerfannten X^atfa(!^tn mttge^ 
t^etlt finben, tjon benen mc^t erwartet werben fann, baß fie 
jiebem OeMIbeten befannt fetn werben, unb bie jur Segrfinbung 
ber J^9pot^efe erforberlt^ finb» 9lä^ere Seweife i&ereit^ aner* 
fannter Srmittelungen unb Q^f6)i6)Hx^t 9lottjen in Sejug auf 
biefelben fotten aber aucJgeft^Ioffen bleiben, um ben Xcxt biefer 
Slu^arbeitung nic^t unnnßtf^ig ju erweitern^ 
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©etrad^ten wir btc Srfci^cinungcn, tt)c(^e jtt^ beim gatten 
etne^ ©tetned, beim ©leiten irgenb einc6 Oegenfianbe^ lang^ 
einem abfange nnb idm flicßenben SQSaffer jeigcn, unb soerfliei* 
d^en tt)it bamit bie Sebingungen, weltl^e \)or^anben fein muffen, 
wenn feine Bewegung entfielen fott, fo erfennen mir fofort: 
baf alle Bixptx an ber D6erjlä(|>e ber Srbe iai JBejhreben 
geigen, fic^ m6) Ut^xt^ttt 9ti(i^tung ju bewegen; baß ba^ 
burd^ bie ©ewegung be* SBSaffer^ naci^ ben tief er n ©egenben 
ber Srbrinbe bebingt wirb, unb baf nur bann feine Bewegung 
Pattftnbet^ wenn ber ©ci^wer^junft jiarrer Äöriper in tetl^rec^ter 
9li(|>tung unterflüftt ifl, unb bie Dberpd^e aller flüfflgen überaß 
eine normale Cage gegen biefe fot|>rec^te SRi^tang angenommen 
^at ©inb bie Sefianbt|>eile ber ffüfffgen ÄJr^er ungleid^ iii^t, 
b* !>♦ i^ben (ie M gleici^cm SBolumen eine JiJerf^iebene ©d^were, 
fo fann nur bann feine Sewegung erfolgen, wenn fi^ bie 
fd^wereren SCi^eile unten befinben, unb bie Dberjlfici^e j[eber un^ 
gteit^ ii^Un B6)ii^t für ji^ eine normale Cage gegen bie tot|>*= 
rechte Stiftung angenommen ^at 2)a« Smporfleigen ber €uft^ 
blafen im SQSajfer unb be^ Luftballone in ber atmof^)Mrif(|>en 
?uft wirb ba|>er inx^ bie gallgefefte ebenfalls bebingt* 2)iefe 
lotl^reci^te SRid^tung unb bie barauf normale Dberjlät^e be^ 

1* 
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ruhigen SBBajfer^ \)crfinbem aUx t^re Sage, fotalb man ftd^ 
toon bem urfprüngK^en Säcoha^tmQioxU entfernt* Oenaue 
SReffungen |fa(en ergeben, baß ba^ 9tt^tfot^ im Sllgemetnen 
na^ bem 3RttteIpunfte bee^ @rbballe« ^inwetfet, baf aber auci^ 
j[ebe größere ©ebirgdmaffe ba« dti^tlot^ ju ft^ l^tnjie^t, iinb 
babur(]^ eine geringe ortfid^e äbweid^ung ber allgemeinen 9li(|^ 
tung ber Dberfl[ä(|e be^ SQSajfer^ bebingt* 

SQSir ßnnen e^ tt)o|>t ati befannt j[)orau^feften: baß biefe^ 
gallen burt^ bie gegenfeitige Slnjielmng aller Äörper 
bebingt tt)irb, mi^t wir im gemeinen Ceben bur^ „©(i^ttoere" 
bejeitl^nen; baß alle Rbxpct im luftleeren SRaume gleid^ fcf)nell 
fallen, alfo aut^ gleich fci^wer [inb, obglei^ [ie eine soerf^ie^ 
bene ©id^tigfeit, alfo an^ Ui gleichem SBolumen ein t)erf(i^iebe«« 
ned ®ewi(^t ^aben Knnen; unb baß bie ©roße biefer gegem 
feitigen Slnjiel^ung burtf^ bie ®röße i^re^ beiberfeitigen Oewid&te^ 
bebingt wirb, unb bem Duabrate i|>rer Entfernung t)on einan^ 
ber umgefe|>rt ^)roportional iji* Sffiill man bal^er bie örttidf^e 
Oröße ber 3lnjief>ung eine^ Ä6r<)er6 ermitteln, bejfen Slu^bel^^ 
nung im SBergteid^ ju feiner Entfernung tjon bem angegogenen 
^ixpex nid^t unbebeutenb tfl, fo barf man ben ©njluß be^ 
t)erfd^iebenen äbflanbeö ber einzelnen ^^eile biefer größern 
9Kaffe Joon bem angejogenen Äörper nitf^t tjernat^läffigen* S)ie 
be^fallfigen 9led^nungen gehören ju ben fd^^wierigfien ber |>ö^em 
SKed^anif, fobalb bie ^bxptx feine einförmige ©eflalt be(i$cn, ober 
eine ungleid^e 2)ic|)tigfeit l^aben* gür ben gall, baß bie Srbe eine 
Äugel wäre, unb im 3nnern au^ concentrifd^en ©d^id^ten 
soon gteid^er "^i^ti^fcit bejiänbe, ^at man burc^ SRed^nung 
gefuitben: baß man fi(^ bie gefammte 5Kaffe ber Srbe in if^rem 
Ü)httel|)unfte JDereinigt benfen muffe, fobalb tjon il^rer Sin* 
jHitng außerhalb i^rer Dberfläd^e bie Siebe ijl; baß 
man flc^ aber, faltö bie Slnjie^ung beö Srbbalte^ gegen einen 
fiintt in feinem Innern gemeint fein follte, nur ben Z^ät 
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bcr ganjen SWaffe im SWtttel^unfte benfcn bürfe, weiter innere 
f^alb bcrjentgen Äugeloterfläc^e liegt, ttjelc^c burd& Me Cage 
bed angejogcnen ^Junfteö gegeben ifi. 5Daß tiefet SRefuÖat 
mobificirt wirb, wenn man jid^ eine an ben ^oten abgeplattete 
Jhigel benft, unb baß bann nid^t me^r ein einjiger ?Junft 
für atte ©egenben ber ®:boberflä^e ju finben ijl, wol^in man 
bie gefammte 3Raffe ber Srbe tjerlegen barf, o^ne ba^ 9lefuftat 
ber Stnjiefmng ju \)eränbern, bebarf feinet Sewjeifeö* gür 
unfere SBorfiellung soon ber 2)i^tigfeit ber t)erf(i^iebenen ©d^ic^ten 
im 3nnem unfern Srbbatte^ i^ icio^ ba^ Siefuftat ni^t un* 
wc^tig: bag bie anjie^enben ^afte ftci^ jtt)ar me^r unb me^r 
auff^eben, tt)enn man ftci^ bem 3»ittelpunfte ber Srbe na^et, 
unb juteftt ganj \)erf^tt)inben; baf aber biefe SJerminberung 
ber einwirfenben 3Rajfen t^eitweife wieber au^geglid^en wirb 
burcl bie gri^§ere SQBirfung ber notfy anjiel^enben 9)}affen gegen 
ben weniger entfernten ^unft; unb baß ber 5Drurf atter 
f>ö^er liegenben ©d^id^ten auf bie tiefer Hegenben im SBerein 
mit ber eigenen Slnjicf^ung biefer tiefern ©c^id^ten jur golge 
f^aben mu^, ba§ bie Dic^tigfeit ber einjelnen ©c^id^ten um fo 
größer wirb, je weniger fie x^orn 3KitteIpunfte ber Srbe entfernt 
finb* ©oHte bal^er an^ bie 2lnnaf>me begrünbet fein, baß iai 
innere ber Srbe au^ geftf^moljenen 9Kaffen bejie|>t, unb nur 
eine \)er^ältmßmäßig bünne 9linbe erfiarrt ifi, fo würben wir 
bod^ nie ju für^ten ^aben, baß biefe 9linbe je einflürjen Wnne, 
weil fic überall t)on einer bitf^tern Unterlage getragen wirb, unb 
nur einzelne ^ö^lungen in biefer fd^on erjlarrten SRinbe tjor* 
Rauben fein fönnen* 2lu^ ijl nitf^t anjune^men, baß biefe in^ 
nere gefd^moljene 9Raffe eine fd^wanfenbe Bewegung — analog 
ber &it unb %ini^ be^ 9Keereö — annel^men fonne, weld^e 
ber ^altbarfeit ber erflarrten SRinbe gefä^rlid^ wirb. 

Ü»an ^at oerftf^iebenc ffiege \)erfu^t, um bie 35i(^tigfeit 
ber 3»affen am SSHitUlpmUt ber Srbe im 33crglei(^ ju ben 
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Snaffen an i^xtx Dierflä^e uttb ta^ ©ennc^t bed ganzen Srb^ 
(aKe^ }u ermittelm 3ur Sufftnbung be^ Ie$tem ^at man }n>et 
äBege »erfud^t*3, ttoelci^e jwai: ttxoa^ t)etf^tebcne 9lefuttate ga* 
ben, inbem bie mutiere JDid^ttgfeit bed Srbbatte^ (bie be^ 
SBafferö = 1 gefegt) glei^ 4,713 unb gleid^ 5^ gefiinben 
tt)urbe, aber bod^ bie Übergeugung gewähren, baß bad innere 
ber (Srbe fo bef^affen fein mftjfe, »ie ba^felbe eben gefolgert 
»urbe: inbem baö fpecififd^e ®mi^t ber fejien Srbrinbe im 
mtul 2,66 beträgt, ba^felbe mit^fin am SRittelpunfte 9 bi« 11 
betragen mn^, unb iai ©ewid^t ber gangen (Erbe = 18 
GvaMüiontn $funb berechnet tt)urbe. S>ie mittlere 
jDi(]^gfeit bcd erbbatted tt>irb man in einer j:iefe ^on eitoa 
200 9Äeiten ju fut^en ^aben* 

J)iefe, im aRitteI^)unfte ber @rbe soereinigt ju benfenbe, 
gWafTe muß tine bebeutenbe ängiel^ung gegen atte Äirper an 
iffrer Dberfläd^e fletig ausüben, ©aß baburd^ ba^ g allen 
mit allen feinen aWobtjtcationen bebingt \t>irb, baß biefe Ära^^ 
änßerung nod^ bid gum SRonbe ^inauffieigt, unb benfelben gur 
Bewegung um bie Srbe gwingt, unb felbfi auf bie Sa|>nen ber 
fJlaneten no(|> „fiörenb" ein\t>irft, ifl eine befannte ^atfad^e* 
Die genaue Seobad^tung fallenber ÄJrper fann un^ attcin ein 
SWittel geben, bie OrJße ber angie^enben Äraft leö @rbbatte^ 
gu meffen» Diefe Seobad^^tung würbe aber fafl unau^fttf^rbar 
fein, wenn bie ^enbelbewegung niti^t auc^ ein Ratten wäre* 
3eber Äör^^er ^at namßc^ anä> bie ©genfci^dfi, baß er „trag" 
ifl, unb o^nc äußere 93eranlaf[ung nit feinen Pa^ t>er(äßt^ 
wenn er einmal in 9lu^e ifl, unb biefelbe ^Bewegung b. ^* @e^ 



•) Um bie ^aia gu btcfcn üertoidcltcn fRcdftnungen ju erhalten, bcobacö? 
fcte man clned Xf)t\U bie Slblcnfung cined SRtdjtlotl^c^, toeldic ein burd) SBetg« 
bau genau Be!anntct 93erg burd) feine Slnjiel^ung ausübte, anbetn Xf)di& 
toutbe eine eigene 3)rel^tpage conjlvuirt meldje man [(^tvingen lieg unb mit ben 
®d)toingungen eine« geh?ö]^nU(t)en 5Penbel« »ergKt^. — 
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fc^witibtgfeit unb 9lic^tuitg berfeften fictig 6eibc|>ätt, tt)el(|)c er 
einmal angenommen ^aU äBtrft a(fo bie ^njtc^uug tcr (^be 
flettg auf trgenb einen Ä5r^)er, mi^tx ftd^ nur in einer tot^^ 
regten Ärei^ebenc 6ett)egen fann, fo mu§ (id^ eine befc^leu^ 
«igte SBettjegung erjeugen, Mö biefer Rixptx im tiefjien Jf^eile 
biefe^ Äreife« angelangt x^, too er feiner 2:räg^eit »egen tt)ie^ 
ber gtt fieigen beginnt unb burc^ bie Slnjie^ung ber Crbe fo 
lange in feiner SBetoegung t)erjögert tt>irb, W er bie feite 
^dffe toit )oor bem ^aUe erlangt |fat, t^on »)el(^er er bann tin 
tieue^ gaffen beginnt, äu^ biefen fJenbeftetoegungen ^at fi(|> 
aber ergeben: baß bie (rtlid^e Bi^mxc ni^t äberaff an ber 
£)berfläd^e ber (Srbe t)on glei^er ®r5ße unb namentH(|> an ben 
^olen bebeutenber i^, aU unter bem äequator, unb bag ein 
frei faBenber Äör^)er eine ®ef(^winbigfeit ^on 31,26 guß er^ 
langen mu§, toenn bie B^mxt to&fyxtni ber S)auer einer 
©efunbe auf i^n einwirft* 

5Die SSetoegung be« SWonbe^ um bie Srbe, fotoie bie 93e^ 
ttjegung ber Crbe mit i^rem ÜWonbe um bie 350,000ma( fc^toe* 
rere ©onne ifi ebenfaff^ ein gaffen biefer ^ixpcx gegen einan^ 
ber, toel^e^ aber baburd^ in ein Umfreifen ausartet, bag bie 
neinern ^ix^tx eine i^nen eig ent H tn Hd^ e. SSeu^egung be^ 
ftften, fid^ um eben fo JDiel j[)on if^rem Sentrafför))er gu entfern 
nen fhreben, unb fid^ an j[ebem fünfte i^rer Sa^n nad^ ber 
SWid^tung ber 2)iagonaIe ber auf fie einwirfenben Ärafte Um^ 
gen* 2)ie genauere Seretf^nung unb 3Rcffung biefer einjelnen 
^Bewegungen l^at ber ajhronomie bie aRJglid^feit gewäl^rt, aud^ 
We gaffgefd^winbigfetten an ber Dberpc^e ber ©onne unb 
ber ^(aneten ju ermitteln, bie SWaffe biefer ^ixptx ju bere^^ 
nen unb bie „Störungen", weld^e fie gegenfeitig in i^ren tltip^ 
tifi^en Sahnen um bie ©onne fferjoorrufcn , genau barjulegem 

hieben biefer Seioegung um bie ©onne l^at bie @rbe nod^ 
mt rotirenbe Bewegung um i^re eigene äd^fe, welche ebenfa'^^ 
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bcr Zvä^yät aUex SWaterie i^xc gortbauet t)erbanft* 93ei einer 
bre^enben Bewegung finb aUx bte SQäege, tpetc^e bte einjelnen 
Offerte eiltet Äör<)erö ölett^jeüig ju matf^en ffaben, um fo gro^ 
^er, i'e weiter fie t)on ber 2)rel^a(|^fe entfernt finb, wä^renb 
biefe Entfernung jugleid^ an^ aU J^ebel^arm an^txiiU Da^ 
Du abrät ber Entfernung muttiplicirt mit ber SWajfe, weld^e 
in biefer Entfernung tjon ber ätf^fe rotirt, fpielt bal^er in atteii 
Unterfuc^ungen rotirenber ^ixptx eine groge fRoUe. 2)ie @e^ 
fammtwirfung eineö rotirenben ^ixptx^, infoweit biefel&e burc^ 
bie aSert^eilung feiner SKajfe bebingt wirb, pflcQt man burc^ 
„Xräg^eit^moment" ju bejeic^nen, unb ftd^ gur leidster« 
SSergleic^ung atte rotirenben SKaffen nac^ irgcnb einer befKmm* 
ten Entfernung »erlegt ju beuten» — 3QBerben atte SWajfen an^ 
bem 3nnem ber Erbe entfernt, unb bafür in il^rem Slequa^ 
tor 5 Ctuatrinionen ^^funb gleitf^mägig t)ert^eirt, unb 
beult man fi^ biefe^ @(f)wungrab in berfelben 3^it um feine 
ä*fe rotirenb, weld^e bie Erbe ju einer Umbrel^ung gel^rauc^t, 
fo würbe man biefelben Ärfifte aufbieten muffen, um bie 
Sewegung biefer beiben rotirenben Äorper um gleid^ ml ju 
t)erjögern, ober bie dii^tnnQ ber Ebenen, in welchen biefe bei^ 
ben Äörper rotiren, um glei(f) oie( gu oerfc^ieben* 3)aß e^ bei 
einem fo bebeutenben JCrägl^eit^momente beö Erbbatteö feine 
Äleinigfeit fein fann, bie einmal \)or^anbene 9totation be^felben 
in ber Slrt ju tjeränbern, baß bie 9lotation^a(f)fe im Innern 
biefe^ Äör^jer^ eine anbere Sage annimmt, bürfte wof^l 
Seinem zweifelhaft geblieben fein; unb ftf^werlid^ würbe fid^ bie 
3bee einer „fiattge^abten tnberung ber ^ole" fo lange 
l^aben bel^au^^teu fonnen, wenn man biefer SBilb eine^ foloffalen 
©(f^wungrabe^ nid^t ganj auger bem @efi(^töfreife getaffen ^atu^ 
SBitt man gewaltfame Ereigniffe, j» 35. bie „©inb^ 
flut^fatafiropfie" burd^ eine aSerdnberung ber ^ole erHären, 
fo mug biefe SSeränberung eine gewaltfame gewefen fein. 
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toa^ nur attcin bux^ einen ©toß gegen eine SWaffe t)on 
ni^t ju unglei(|em @ett)ic^tc bewirft werben fanm Sine 
foI(f)e 9Äaffe, mi^t ber Srbe gefäl^rlid^ werben f5nnte, ifi ober 
im Sereic^e unfern ©onnenfyfiemc^ nirgenb »orl^anben: inbem 
bic Planeten in gel^öriger Entfernung tjon einanber il^re 
Sda^n \)ottenben; bie tjicien „ Stern fd^nup^jen" einjeln unb 
in ©(^wärmen an ber Srbe t)orbeijliegen, unb att /,9Äeteor' 
^eint^' ^armlo^ auf bie @rbe fatten, wenn jle in ben ©ereit^ 
i^rer Slnjiel^ung gelangen; unb bie früher fo gefürci^teten Äo^ 
nieten ein ganj unbebeutenbe^ ®ewi(|>t befiftcn, weil fte nic^t^ 
anber^ aU ©taubwoTfcn finb, welche in ben Sereici^ ber 
änjie^ung unfere^ ©onnenf^fiemeö gelangten, unb i|>ren ü^t^ 
f(^immer, i^re eigentl^ümliti^e ©ewcgung, i^re f^weifartige ®t^ 
Palt unb fiete Seränberung biefer ©efiatt ganj allein ber 35e^ 
leud^tung burd^ bie ©onne unb ben ©runbgcfeftcn ber 3lttraction 
unb ber S3ewegung »erbanfen» 

jDer ®laube an eine ftattge^abte Slenberung ber ^ole 
würbe jwar bebeutenb jurücf gebrängt, weil bie //SWat^ematifer" 
fic^ einfHmmig bagcgen erflärten; allein man glaubte bie Ur^ 
fac^e biefer Verneinung allein in ber t)orf>anbenen Slbplat^ 
tung bc^ @rbbatte6 ju finben unb meinte beö^alb Sllleö befei^ 
tigt JU ^aben, wenn man nur biefe Slbplattung auf irgenb einem 
2Bege tjon ben altern nad; ben neuem ^olargegenben tjerlegt 
^attt. S)aß nebenbei ani^ wo|>l bie JiJeränberte 9t id^ tung ber 
im Srbballe fefien Slc^fe, wo^on au^fül^rlic^er M ber Segrftn^ 
bung ber neuen ^9^)ot^efe gef^ro(^en werben fott, mit einer 
SerSnberung i^rer ?age in ber Srbe »erwed^felt würbe, unb 
ba^ man einjelnen wirflit^ tjor^anbenen Äräfttn eine SSic^tig^^ 
feit beilegte, wel(f)e unbebingt geleugnet werben muß, wirb 
ebenfalls barauf eingewirft i^aben* Daß an^ bie 2lb^)lattung 
ber (5rbe jur Stabilität i^rer Slc^fe beiträgt, ge^et barauö f^er* 
»er: bag cbige^ ©(i^wungrab entweber ein geringere^ ®ttoi^^ 
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ober einen Ketnern 2)urd^meffer annehmen mü^U, mnn bie 
ai&plattung ber @rbe o^nc SBenne^rung t^rer 3Raffe befeirtgt 
tpürbe, unb baf biefe Slbn^etd^ung ber (Srbe )oon ber ^getge^ 
flaft ben legten @runb entfernt; welker ^itüä^t eine geringe 
aSerfinberung ber ?age ber ?5oIe — ein Umfreifen einer im 
(Srbbatte feflen Cinie — bebingen Knnte; inbem bur^ biefe 
8lbplattung bie j[e§ige äc^fe ju einer iugleic^ fe|>r flabtten 
„^au|)trotation^a(i^fe'' gema(|>t wirb, um wel^e fic^ bie 
/,glie|>frfifte" nad^ jeber Slid^tung ^in ba« ®Ieid^gett)i^t |>atten* 
jDiefe gßel^fräfte, wet^e überaß fitf) erjeugen, wo mt 
bre|>enbe ©ewegung jiattftnbet, unb bie aSeranlaffung ftnb, 
toe^lfaft jtd^ atte rotirenben Äörj)ert^eile t)on ber 3loiaHon^a<i^fe 
jtt entfernen fhreben, finb um fo größer, je rafci^er bie 2)re|>ung 
erfolgt unb j[e weiter bie rotirenben üRaffen ^m ber SJre^aii^fe 
entfernt finb« 2)ie Slid^tung ber glie|>fräfte an ber Oberfläci^e 
ber @rbe ifi berjienigen ber Schwere genau entgegengcfeftt, wenn 
man fi^ unter bem äequator befinbet, unb wirb me^r unb me|>r 
biefer ki^tttn normal, wenn man fld^ ben ^o(en nähert* S)ajtt 
fommt no^, bafi bie ^te|>frdfte an ben ?5oten ganj t)erf(i^win^ 
ben, unb unter bem Slequator am größten finb* ®ne genaue 
Äugelgeflalt, tt>U e^ bie anjie^enben Äräfte bebingen wür^^ 
ben, wenn fte attein einwirken, fann bie Srbe ba^er nid^t ici^ 
be|>alten ^aben, fobatb i|>re 9Maffe nur fo t)iel beweglici^ war, 
baß fte einem f inwirf enben 2)rucfe nat^geben fonnte, weit bie 
t)erf^iebenen ©(^id^ten im 3unern ber @rbe nur bann eine ru^ 
^ige Sage annel^mcn fonnten, wenn bie ©umme be^ 2)rurfe^ 
ber l^o^er Begenben ©d^id^ten gegen bie tiefem in jieber SRid^^ 
tung biefelbe würbe* ©cnaue SWefTungen |>aben ergeben, 
baß ber babur^ bebingte Unterfd^eb im SJurc^meffer ber Srbe 
unter bem Slequator unb ben ?JoIcn nid^t fel^r bebeutenb ifi, 
inbem ber JDurd^meffer ber ©rbe unter bem Slequator 1719 
Weiten beträgt, wä^renb bie beiben ^ole in graber Slid^tttng 
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1713 SWetlcn t>on einander ^entfernt finb. Da§ btefer Untcr^- 
f(|teb »cn fec^^ üRctten ber SC^eorie genügt, tt)urbc cbenfatt^ 
ermittelt, wie au(fyi baß unter bem äequator bie SBirfung ber 
©^»ere \)erfd^winben wftrbe, wenn bie @rbe 17mal fo fd^nett 
rotirte, unb baß bie ©efd^winbigfeit ber Drehung be^ @rbbal^ 
le^ ber ftberifd^en Umtauf^jeit beö STOonbe^ gleid^ fein m&^tCf 
t>. |f. baß nur eint Umbrel^ung in 27^ SCagen erfolgte, tt)enn 
bie j[e|t fo bebeutenb \)erbid^tete SWaterie be^ Srbballe^ \iä) 
gleid^mäßig 6i6 gum 5Wonbe au^be^nte. J)aß ber STOonb nod^ 
immer fic^ fo um bie Srbe i&ewegt, aU \oenn er ftd^ erfi \)or 
Äurjem ^on ber rotirenben unb immer meffr fid^ t^erbid^tenben 
(5rbe getrennt l^Ätte, ifi dm ni^t unit)i(i^tige Si^tfa^e* 

2)ie gße^fräfte ftnb i'ebod^ feine^wegeö cMa^ ©gent^üm^ 
ti^t^f fonbern nur eine birectc go(ge ber oben befinirten 
„J^rfig^eit" ber 5!Waterie, bie über^auj^t i^re ©rifienj mit aßen 
il^ren fj)ecietten 3uflänben nur altein i^rer früffern ©riflenj 
jufc^reibt, unb nur burtf^ @tnrt)irfung tjon Slußen eine Slenbe«« 
rung il^re^ 3wfiöttbe« erleiben fann* ©leid^wol^l fpielen biefe 
gliefffräpe bei ber Silbung unfere« ^lanetenf^fiem^ eine be^^ 
beutenbe JRolle, inbem fie e^ finb, toeld^e t)on S^^ 8" 3tit bie 
Co^trennung ber einzelnen Planeten tjon ber rotirenben unb 
immer mel^r fid^ jufammenjie|>enben ©onnenmaffe betoirt 
ten,r unb aud^ bie !£rennung ber 9J?onbe oon i^ren ^anptplam^ 
ten ioeranlaßten* Die üWed^anif weifet e^ namli(^ na^, baß 
fi^ alle frei rotirenben Äör^^er raf(^er breiten muffen, wenn fie 
ftd^ t)erbi(|^ten , wie eö j* S* bei einer erfaltenben Äugel ber 
gall ip, weil baburd^ i|>r „^räg^eit^moment" Joerminbert wirb, 
o^ne baß ba^ »or^nbene Sewegung^moment eine 3len* 
berung erleibet* 2)enfen wir un^ ba^er bie ©onnenmaffe bi« 
über ben Uranus ^nan€ aU eine 2)unflsr unb Slebelmaffe 
au^gebe^nt, unb ftd^ — wie e^ j[e$t bei ber Sa^n be^ Uranus 
ber Sali ifi — in 84 ^ai^ren nur einmal um ifire 3ld^fe bre^ 
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fienb unt) nun fi(^ na^ unb m6) Xfcxii^ttnb, fo muß btefe 
jDunjhnaffe immer raftf^er xotixen, me^r unb me^r eine ai&gc* 
<)lattete ©e^alt annef^men, unb m^ unb nad^ eingelne 9lingc 
in ber ®egcnb be« Slequator^ 5[>on ftd^ ablöfen* JDiefe Slinge 
festen cinfad^ i^re früf^ere SSettjegung fort, weil bie @umme 
ber tjom üWitielpunfte ber ©onnenmajfe au^ge^enben anjie^ 
^enben Äräpe Cfteffe öjeiter oJen) bur^ bie Serbi^tung be^ 
Äerne^ nic^t geänbert würbe; (ie fonnten ftd^ aber ott SKngc 
nid^t erhalten, weil au^ jie fid^ tjerbic^teten, in [i(j^ eine an* 
jie^ung ber eigenen SWaffentl^eite gegen einanber befaßen, unb 
fid^ be^l^aft in fugeiförmige 2)unfimaifen umwonbeln mußten, 
bie i^rerfeiW nun außer ber Umfreifung be« Sentrattörper^ 
eine 9totation um i^re eigene äc^fe annahmen* — SBir fönnen 
^ier biefe t|>eoretif(| JDottfommen begrünbete ®e\i)i^tc ber 33it 
bung unfere^ ^tanetenfpfieme« ni(^t weiter \)erfolgen, unb wot 
len nur nod^ bemerfen, ba§ bie Slfironomen biefen JBitbung^:^ 
gang in »erfd^iebenen ©egenben be^ J^immeWraume« unb in 
allen Stabien ber gortentwidelung aufgefunbcn |>aben* 

333id(>tiger ifi aber für un^ bie Unterfuc^ung ber 5^age: 
welche Ätäfte c^ wol^l gcwefen fein fönnen, bie eine fold^e 
3ufammettiie]^ung ber ©onnenmaffe unb ber bavon getrennten 
Srbmajfe not^wenbig bebingen mußten* 2)aß l^ier noi^ anbere 
Ärafte t|>ätig fein mftffen, aU bie S^räg^eit ber SWateric unb 
i^re gegenfeitige Slnjie|>ung, ifi an^ ber Statur biefer beiben 
Ärafte let^t l^erjufeiten. J^alten fid^ nämltd(> bie anjief^cnben 
fi^äfte ni^t an atten ^])unften be^ 3QBettraume^ unb nai^ jeber 
aiid^tung ^in t)olIfommen ba^ @lei(^gewi(^t, fo muß ftd^ bie 
3Watcrie not^wenbig an einjelnen fünften joerbid^ten, SBewe^^ 
gungen t)Ott JiJerfc^iebener ©efd^winbigfeit unb SRid^tung an== 
ncl^men, unb ftd^ wieber in einjetne bid^tere 3Äaffen auflöfen, 
wenn bie gliel^fräfte ein Uebergewtc^t erlangen* 2)iefe einget 
nen abgefonberten ^Waffen müßten ^i^ aber, j[ebe für flc^, in 
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etneii Mofen ^unft jufammcnjiel^en , tt>enn ni^t äffen Ädr^ern 
ein 8ett)tffc^ ©efhrcben, fitf) in irgenb einer ?tuebff;nung im 
3?aume ju it^anpten, eigcntl^ümlic^ w&te, unb fetbfl bie glie^^ 
fräpe biefeö SRefuItat ijer^inberten» 2)iefe« SBcmtögen fld^ au^» 
gttbe|>nen, ober nocnigfien^ einer äußern 3ufammenbrürfung 
burt^ ftd^ feJ&p entgegen gu tt)irfen, ijl äffen Äörpern eigen, 
aber ju j[)erfd^icbcncn 3^ittn t)erf(l^ieben , toa^ tx)ir ber SS arme 
biefer Äörper juft^reiben, obgleid^ toix über bie eigentli^e 9la^ 
tur ber SBdrme noc|i immer ntc^t |>inrei(^enb aufgeHärt finb* 

3lte befannt bfirfen wir wo^I ^orau^fe^en: baf neben ber 
altgemeinen 3lnjie^ung^fraft nod^ eine befonbere Sln^ie^ 
fiung, bie So^aefion^fraft, in i'ebem ^itpex t^&tiQ ip, 
unb in i^nen fafi immer in brei verf^iebenen ©tufen auftritt, 
gnoifd^en benen fein Uebergang tjor^anben ijl; bag biefe t)er^ 
fc^iebenen 8lbflufungen ber So^aefion, ber fefie, fliüfftge unb 
gasförmige 3«flönfc ^^^ ÄJrper, burd^ bie ^erf(^iebenen SBSärme^ 
mengen bebingt werben, welche biefe Äör^er in ft(^ aufgenom^ 
mtn l^aben, o^ne eine l^öjere Sem^jeratur ju jeigen (latente 
SBärme); unb baß bie freie meßbare SBärme ber Äßr^)er i\xx6) 
i^re »erfd^iebene äuSbe^nung bei ungeänberter Sol^aeftonSfraft 
gemeffen wirb. ^i6)t minber ifi eS eine befannte SE^atfad^e: 
baß äffe tör^^er — jebod^ in »erfc|)iebenem ©rabe — baS SJer^ 
mögen befi^en, bie freie SBärme weiter gu leiten, unb baburd^ 
eine Ausgleichung ber Xtmpcxam in if^rem 3nnern gu t>ermit^ 
teln; unb baß bie Dberflä^en äff er Äör^per gu aücn Seiten 
SBJdrme unb ?ic^t auSflra^Ien, obfd^on bie ^ntenfität bie^^ 
feS ii^U^ unb biefer aOSärmejira^Ien fo gering fein fann, baß 
unfere Sinne fie ni^t gu entbecfen \)ermogen. — SSSaS aber bie 
saSärme iji, unb wie man fi(|> inSbefonbere bie jiraf^Ienbe SBarme 
gu benfen |>abe, ifi noc^ gweifel^iaft, obglrid^ eS nid^t unwal^r^^ 
fc^einlic^ ifl, baß fte baS SRefuItat einer eigent|>ömli(^en Sewe* 
gung ber fleinpen ^rpert^eite unb feine eigene üWaterie ijt 
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5?amentli(| jcigen bie SBäfimeflra^Ien fafi btcfetten ©efefte, 
xott^e am Sichte htoha^M tt)frben, ^ott bem e6 bur^ bie 3lr^ 
teiten bcr au^gejei^itetfien üRatffematifer nad^gewtefen ijl, bof 
e^ mit bem @d^a((e %c^nU(fyUit ^at, unb burc^ bie totlUnfbx^ 
xaiQ t>oranfd^reitenbe jiticrnbc SBcwegung beö aße 
anbem Aörper burd^bringenben ,/$let^er^'' aUetn ^ebingt 
ttnrb* 5Da« SJori^anbenfetn biefe« fc^r elajHfd^cn unb ungemein 
t>ei:bänn(en Slet^er^ im unenblic^en ^immeUraume fann 
ni^i meffr geleugnet werben ^ ba bie älfbonomen eine geringe 
aSerjögerung ber ©ef^Vöinbigfeit ber Äometen erfannt ^ahcn, 
unb tt)tr fonji eine eigene Sid^tmaterie jc* anerfennen mftftem 
3lx^t nntoa^x\^tinii^ ifl eö ba^r, ba§ aud^ bie (Srfd^einnngen 
ber aOSärme butd^ biefen 3let^er \)ermitteft »erben* 

galten tt)tr un^ jebod^ an bie 2:f!atfad(>e, baf alle Äötper, 
fettp bie unfern Sinnen falt erfti^einenben, flerig 3B8arme 
au^jhral^ten, unb nur bann i^re SIemperatur nid^t t)eränbern, 
mm bie auögejh:a|>Öe unb wn ben benad^^arten Sixpexn gteid^:^ 
jeitig em^)fangene SOSärme jid^ au^gleic^t, unb baß bie latente 
äBärme ti^eitoeift lieber frei tt)irb, wenn bie 2:emperatur beö 
Ä5r<)er^ ju fe^r jid^ ^erminbert; unb foffen wir nici^t unbead^tet^ 
bag bie Xtmpexatwc be^ ^jlanetarifd^en 9laume« gleid^ — 
40 ®rab Cels. gefunbcn n)urbe Qtim Äälte, bei weld^er ba^ 
Ouecffitber fd^on gefriert), unb baß bad innere ber @rbe noc^ 
Üe^t au^ gef(|^mot jenen ^etaUtn befielen muß, bereu äußerfle 
9linbe nur erparrt ifi: fo fönnen toix feinen augenMirf g\t>et' 
fein, baß bie aÄaffen ber ©onne unb il^rer ?5(aneten eine äff* 
mäl^lige SSerminberung iprer freien unb latenten SOSarme burd^ 
i^re Slu^flral^tung erleiben mußten, unb baß wir nid^t bered^tigt 
fmb, obige Silbung^gefc^id^te unfern ^lanetenf^jieme^ gu 
begttjeifeln* 

^ fragen tt)ir un* aber nad^ ber Oriße ber 3citr&ume, 
mi^c jur Srfattung biefer 3)unfi unb 5»ebelmaffen unb gu 
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t^ret aSerWc^tuitg etforberltd^ tt)aircn, fo mftjfcn voix un^ gcfle^ 
|>en: baß un^ bafür jeber SWaßfiab feffU, unb baf 
wir unö faum eine aSorficUung ioon ber ®röge j[ene^ 
3eitraume* mad^cn fönnen, wel(|er feit ber /,©e^ 
xoo^nhaxftit^' unfern SrbtaUe^ fd^on \)erfloffen ifk. 
Um »enigfien^ eine Sö^fenöngabe ^ter mttjut^eilen, möge j[eftt 
fc^on ewajfttt tt)erben, baß jene 3)jlanjen, beten tjerwanbette 
JRefie bie eigentßd^e ©tetnfoffle Mtben, je^t nur no^ in ber 
Sro^enjone ju ftnben fmb, unb babur^ befunben^ baß bamatö 
au(| in unfern SBreiten eine tropifd^e SBärme ge^errfd^t 
flöten muffe, unb baß ber 3ritraum, »eitler feit jener 3eit 
t>erjlojfen i^, au^ ben Oefc^en ber Srlattung be^ @rbbatte« 
t)on @. Sifd^of gletd^ neun 5Winion en 3a^re tered^net würbe. 

3m aSor^ergejfenben j^aben wir gefef^en, baß bie attgemeine 
ainiie^ung ber SWaterie unb if^re S^rag^eit im SBerein mit ber 
ununterbrochenen 2lu^fhra|>(ung ber aOädrme e^ bebingen mußten, 
baß fid^ au« einer rotirenben 2)unji* unb 5RebeImaffe unfer 
^lanetenfvfiem bilbete, unb fid^ fpeciett unfere @rbe in tint 
biegte, an ben beiben ?5olen abge))lattete Äugel umgefialtete* 
Diefc Äugcl mußte fo tange eine er^öl^ete Ztmpctatnx bel^altcn, 
att fid^ an i^rer Dberfläd^e no(|^ ©toffe joerbid^teten unb baburd^ 
ij>re latente SQSärme freigaben^ 2)ie erfle fefle Srbrinbe ^at 
fid^ ba|>er unter bem ©nfluffe einer fel^r l^o^en Xvxiptxatux 
gebilbet, unb befianb tl^eite au* ben erjien 9lieberf(|>lägen be* 
bamaW nod^ fel^r warmen, unb nur burd^ ben ml großem 
jDrurf ber Sltmofpjfäre am SSerbunfien j[)er^inbernben , SWeer:* 
waffer«, t^eit« au« ben erfiarrenben aRaffen ber nic^t wm 
aOBaffer aufgetöfeten fc^werern SBefianbtffeite» 

Su biefer S^t bebedtte ber Dcean ben Srbbatt glei^mäßig 
an feiner ganjen Dberfläd^e* 2)ie fortbauernbe Srfaltung ber 
erbe Joeranlaßte jiebod^ ein wieber^otte« Serfien ber fd^on er-- 
ßarrten unb beflänbig mädjitiger werbenben 3ltnbe; inbem biefe 
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Slinbc fd^nctter erfaltete, aW t>a€ 3ttnere ber (5rbe, baburc^ 
dne engere ©nf^tie§ung beö nod^ gefd^moljenen Äerne^ er- 
jeugte, unb jule^t ein örtti^e^ (Sinporbringen ber flftffigen 
SÄajfen unb mannigfaltige« ^eben unb ©enfen ber Dberflac^e 
l^erbeifüprte* 3e fpäter ftc^ biefeö 3erreißen ber fe^en J^ftUe 
ereignete, je me^r alfo au^ bie 2)i(fe berfetten jugenommen 
^attt, befio me^r SBiberfianb »ermoc^te fie biefen /,pIutoni^ 
fd^en" Gräften entgegen ju fe^en, befio gewaltfamer unb fei* 
teuer tt>aren bie ^atafhop^en, meldte baburc^ t)eranla^t würben. 
3e meffr fic^ bie @rbynbe nad^ beut 3nnern ju erweiterte, 
befio tiefere Cage mußten bie emporgcquottenen SWaffcn gefiabt 
ffaben, befio größer muß an^ i^x fpejifif(|^e« ©ewic^t im ge* 
fd^moljenen 3wflönbe gewefen fein* SJamit übereinfKmmenb 
t)erfinberte fld^ aud^ bie %atur biefer plutonif^en Oefieine, im 
bem g* ©4 juerfl bie \)crf(^icbenen ©ranite, bann ber ®run* 
fiein, ber ^orpl^pr, ber SBafalt unb erfi in unfcrer 3^it 
bie ia^a an€ bem Innern ber Srbe ^ert>orgebrungen finb* 
äße frühem plutoniftf^en Äatafirop^en erjeugten aber ^ith 
fältige 3cttrümmerungcn ber fiarrcn @rbrinbc, bilbeten in ber- 
fetten ©palten unb 3liffe, in benen fld^ nid^t feiten bie 2)dmpfe 
ebler ^Jlttaüc au6 bem 3nnern ber @rbe niebergefd^Iagen ^a^ 
itn, unb mußten not^wenbig jur Sntfie^ung größerer ^öl^Iun* 
gen aSeranlaffiing geben* SÄanc^e biefer lefttern mögen l^armlo« 
unter au^gebc^nten ?anbfiri(^en erifKren unb fid^ nur guffillig 
bem getel;rten ^orfd^er burc^ eine t)erminberte örtliche 
©d^were bemerfbar mad^en; anbere berfetten würben jcboc^ 
bie ärbeitdfiätte ber neuern SSulfane, inbem ba« SQSaffer be« 
9Jleetcö in bicfe ^ö|^Iungen l^ineinbrang, fi(|^ bort augenblidtlic^ 
tit beipt SJämpfe ^crtoanbelte, unb md) wicber^oltem (Jrbbebcn 
jjcftige 2ruptionen »eranlaßte* äugenfd^einlic^ bilben unfere 
jr^igcu aSuIfane einen Slbteiter ber plutonifd^en Sl^atigfeit be« 
erbbatlfö, ba fie eine fortbauernbe SBerbinbung be« 3nnern ber 
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(Srbe mit i^vex atntofp^ftre ^erßcacn; ob fte .'aber alle plutoni? 
fiöjieit ^afiäußetungen für immer unterbrüden tt)erben, t&^t ft(|> 
^ier xd(!^t nä^tx unterfud^em 

ÜJurd^ alle« Diefe« tt)urbe aber bie Oberflad^e ber Srbe 
iffrer firfiffem fpffärifd^en ©efialt beraubt; ba« t)orffaitbene SEBaf^ 
fer t)ermod^te nid^t mepr ben ©rbbatt gleid^mdfig ju bebeden, 
fammeOe ftd^ an ben tiefem S^^etlen ber Dberflidd^e, unb l^at 
feit jener frül^en 3«^ mand^e ^od^ebenen ber tt)drmern 3onen 
nie tt)ieber überfd^wemmt, xcit e« bie geologifd^en SSerpältniffe 
Üener ©egenben tci(!^t erfennen (äffen* Sitte btefe Unebenf^eiten 
ber Srbrinbe ftnb j[ebod^ nid^t t)on ©elang, fobalb man ben 
@rbbatt im ®anjen im Sluge ^at, intern ber mittlere 
2>ur^meffcr be^felben 3,268,175 a:oifen beträgt, bie ffö^flen 
©ipfel ber ©erge faum eine ^b^t t)on 4000 bi« 4500 ^oifen 
crreid^en unb bie tieffien ©tetten im füblid^en ©ömeere, tt)o 
üitv^anpt ba« SDleer am tieften ift, nur ben Srl^ebungen ber 
l^ftd^fien ©ebirge gleid^fommen. 2)ie ©ehixQi^^^lattani gei* 
gen aber nod^ t)iel geringere Srffebungen, unb felbfi bie 
^od^ebenen XüUV^ finb nur 2300 unb bie Ebenen am Ä^iticaca 
@ec nur 2000 SCoifen ^o^. SDSie tief bie Minbe ber erbe 
fd^on erfiarrt ifi, lägt ftdji nid^t genau ermitteln, weil ba« ®e* 
feft ber 3unaf>me ber aSBdrme bei gunel^menber !£iefe nod^ nid^t 
fejijiefft. 2)af bie eigene, ton ben ^al^rec^jeiten unabfidngige, 
saSdrme ber gelfen hti j[e 70 bi« 100 guf SCiefe um einen ®rab 
gunimmt, unb nafie unter ber Dberflidi^e mit ber mittlem 3a^^ 
reWentperatur be« Drte« übereinfKmmt, wie an^x baf bie ei^ 
gene SQSdrme be« @rbferne« wegen be« geringen ?eitung«t)er*^ 
mögend ber ©efieine nid^t einmal um ^^ @rab bie SIemperatur 
ber Dberfldd^e gu erl^of^en t)erm.ag, f^abm bie Unterfud^ungen 
ergeben* 2)ie größte SCiefe, Ui gu welcher wir birect Äunbe 
wn bem 3wfi<^nbe ber ^rbrinbe erlangen fonnten, beträgt ftto^ 
tanm 500 bi« 800 SCoifen* |)anbelt e« ji^ aber um erfennung 
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bet t>erf(|>tebciteit ©d^id^ten, au« benen bie Srbrinbe tcfle^t, 
weil btefc mi ben geffoten^n ©d^td^ten ber ©eWrgc gefoi^ 
gert tt)erben fönncit, fo bürfeit wir bic attflcmeinc Scf(|>affenffeii 
bet @rbriitbe M« auf eine S^iefe )ooit 4000 Steifen aW befannt 
anttefimem 

@inb an^ aUt biefe (Srffebungen unb SBertiefungen ber 
erbriitbc unb unfer ©nbrtngen in biefettc t)on feinem ©e^ 
(ang, tt)enn tt)ir ben (5rbbatt in feiner Sigenfd^aft aW SpimmcU^ 
tbxptv betrad^ten, fo ftnb fte bafür t)on bem Qxi^itn Sinjlujfe, 
fobalb tt)ir bie Sriflenj be^ SDlenfc^engefc^ied^te« berüdtfit^Hgen, 
unb un« für ben Sortfd^ritt feiner Äenntniffe unb bie ®ef(|>i^te 
feiner ^nttx^idelung intereffiren* SWag e« bal^er aud^ für ben 
Srbbaö ate fold^en wenig Unterfd^ieb fein, ob ftd^ ba^ Weer 
bereinfien« um mefire 1000 guf an unferer nörbtid^en .^albfu^ 
gel ergebt, unb ftd^ bafür um eben fo t)iei an ber füblic^en fenft, 
fo muß bod^ ba^ SWenfd^engefd^Ied^t baburd& ganj bebeutenb ge^ 
troffen Werbern ©ettfl eine Srl^ebung beö ÜReereg »on eini^ 
gen 100 guß würbe fd^on ben größten a:ffeit Suropa^ in 
STOeer oerwanbefa unb grabe bie frud^tbarflen ©egenben unfer« 
Sontinented unbewohnbar mad^en« ^tö ^Inl^alt jum SBergleid^en 
ber SBaffermaffen an ber Oberfliäd^e ber Srbe, wetd^e beiläufig 
gefagt etwa § biefer Dberfläd^e bebedfen, mit ben ÜRaffen ber 
Sontinente unb 3nfeln, weld^e fid^ über ben ®^)ieget be« STOce^ 
re^ erffeben, mag bai^er bie Slotij nid^t offne 3ntereffe fein: 
baf bie SCiefe be^ STOeere« ftd^ nur um ^ t)erminbem würbe, 
wenn man atte^ ?anb hii jum Sroeereöf^)iegel abtrüge, unb auf 
bem ®runbe bed SWeere^ toertl^eitte* 

3{ugenfd^einli(^ ifi e« bafier, unb bie geognofHfc^en gor* 
fi^ungen f^aben eö tangjl nad^gewiefen: baß in ber erfien Ur^ 
seit — b« y. aU ftd^ bie erjle \^wa^t (Srbrinbe gcbilbet l^atte 
— ba^ aSettmeer bie ganje ßrbe bebedtte, unb in feinem ^iel 
warmem 3uflanbe eine ungel^eure 9)taffe fefier Seftanbtl^eile 
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aufgelöfet cnffyittt, mt^c ft(|> m^ unb natfy auf bem ©oben 

be^ SDlcere« f,abfeftten", unb baburij^ eine fortbauembe aSerfiar^ 

fung ber feflen (Srbrinbe l^erteifü^rtem 21K SC^atfac^e flefft e« 

ferner fefi: baf bte /,^)tutontf(^en" Äräfte bemnäd^jl unjafißgc 

Snfcin Wlbeten, bte j[ebO(|> nur auf fürjerc ober längere S^t 

üter bem aWeereöfpiegel ^erJoorragten, burc^ fpätere ^etungen 

unb ©enfungen ber Srbrinbe tt>ieberl^oft überf^wemmt, unb 

troden gelegt U)urben; unb ba§ erfi in 'otx^ltni^ma^iQ /ungern 

(Spo^m, tt)0 ber Srbbatt fc^on mef^r erfaftet war, bie jeftt t)or^ 

i^anbenen gr5^ern Unebenheiten ber Srbrinbe entfianben ftnb« 

SIW einfalle golge biefer ^^erfc^iebenen Sinjlüffe ftnben xoiv benn 

an^: baß bie Dberfldd^e ber Srbe mannigfaltig gefiaßet x% unb 

bag i^re dufere ätinbe t^tUi au^ ^(utonifd^en, mel^r ober 

tninber fr^flattinifc^en „aÄaffengefleinen" unb t)ulfani* 

fd^en ?Jrobucten, t^eü« anä „abgefegten", immer „ge^* 

fd^icliteten" unb oft an ?Jetrefacten reid^en Seifen unb auö 

jifingern ne^tunifd^cn 5Rieberfd^Iagen jufammengefe^t i% 

t^K au^ ani gefd^id^teten ©efieinen U^t^t, weld^e fpater 

burd^ bie l^oi^e 3B&rme ber itna^iatttn ))Iutonifd^en, ani bem 

3ttnem ber @rbe emporgequollenen, SKaffen ^^erdnbert tt)urbem 

2)af biefc gefd^ic^teten ©efleine nid^t ju berfelben S^t 

a\t& bem ^eere abgefegt fein fönnen, unb bag bie Jüngern 

@ebilbe in ben obern ®(^id^ten ju fud^en ftnb, n)ie aud^: baß 

bie Sefd^affenl^eit biefer ©ebilbe mit ber fortbauernben dxUh 

tung be« Srbbaöe« unb ben gleid^jeitigen Sßeranberungen be^ 

2)unfifreife« ber Srbe tc. ftc^ t)erdnbern mußte, fann nid^t U^ 

jweifelt werben* ®>m fo ^at ba« ©tubium ber SBerpeinerun*' 

gen, weld^e in ben abgefegten ©ebilben aufgefiinben würben, 

ju ber Ueberjeugung geffif^rt: baß aud^ bie lebenben ®e^ 

fd^dpfe fid^ toeränberten unb fld^ um fo me^r ber j[e$igen 

Schöpfung näi^erten, j[e jiünger ber S^i^^^^ i% »« welchem fte 

lebten; unb baß fi^i in ben ältepen ©ebilben, weld^e au^ 
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bem ÜReerc abgefegt ujurben, feine Slejie lebenber ®efc|>ö<)fe 
auffinben laffem auf btefe Xi^atfa^eit flefifigt unb ben mine^ 
raIogifc|>en Sf^aracter ber ©efietne mit beaij^tenb, f^at man 
fd^on feit längerer 3^^ t^n f^)ejieUen SiJbunfl^flang ber 
Srbrinbe ju entgiffern, unb ba^ relotiJoe Slfter ber ^^erfc^iebenen 
„©ebirgöformationen" gu befKmmen gefud^t* Daß 2)iefe^ feine 
f leine Slrbeit gewefen fei, geltet fc^on barau^ i^ertJor, baß man 
bei ))ottfommener Uebereinjlimmung in ben 55^incij)ten noti^ fei^ 
ne^wege^ ju einer übereinjiimmenben Sinti^eitung aller ©ebirgg^^ 
formationen in ben ^^erfd^iebenen Sanbern gelangt ifi. £)i 
biefe^ in ber SKangeli^aftigfeit be^ ?5rincip^ begrünbet war, 
möge tt>eiter unten noti^ naiver erörtert tt>erben* Vorläufig fei 
l^ier nur nod^ ertt>äi^nt: bag man alle j[ene ©ebilbc, ml^c ttO(fy 
j[e§t 'oon ben ^In^cn, Canbfeen unb bem 9Keere abgefegt mx^ 
ben, ober beren Sntjie^ung no(j^ inneri^alb ber gefd^id^ttid^en 
Seit JU fe^en iji, unter ber Benennung „SllluJoium" gufam^ 
men gefaßt ^at\ baß man unter „J>ilu))ium" jene gormatio^ 
nen t)erjie^t, tt)eld^e augenfd^einlic^ ben jiüngjien Ueberflut^un^ 
gen burd^ baö aWeer ii^r Safein t)erbanfen unb meiflenö Joon 
gett)altfamen ^atajhropl^en 3cugniß geben* 2)ie nac^fl älteflen 
©ebilbe beö SOieered — bie britte größere Stbt^eilung, n>enn 
man XK>n bem frühem „Urgebirge" ju gai^len anfangt — tt)et(^e 
meipen^ nod^ tinc tt>agered^te Sage i^aben, tt)ä|>renb bie 
©d^id^ten ber altern ©ebirg^formationen geneigt, gefrümmt, 
felbjl fenfred^t aufgerid^tet angetroffen tt)erben, unb ml^t einen 
nur tt)enig Joon bem jiegigen Joerfd^iebenen Sujianb ber Srbe be^^ 
funben, «werben alle unter ber Benennung „S£ertiär"^®e^ 
birge jufammen gefaßt* — Diefe 2;ertiar=^@ebirge unb bie 
näc^ji altern „glö^"^ ober „©ecunbar"^@ebirge, namentlich 
aber bie legtern, umfaffen öiele Unterabti^eilungem Diefe, 
fott)ie bie @r engen obiger größern Slbt^eilungen finb aber noc^ 
fo fcf^wanfenb, baß \m fte i^ier unbead^tet laffen fönnen* Die 



Digitized by 



Google 



2i 

ältefien gefc^td^teten ©cbirge, ttt benen ft^ fefnc ober nur 
unbebeutcnbc SRefie letenbcr ©efd^Jpfe aufftnbcn taffen, unt) Joor 
bcr SSeenWguttfl bc^ Äam^fe« ber „SBurtanipcn" unb „9le^)tu* 
niflen" jum S:]^eil mit ben ptutontfd^cn Oeflcinen gufammcn 
gefaßt tt>urben, tt)erben unter ben „Ueberflanfl^gebtrgen" 
mfianben, tt)ä^renb man nod^ i^ie unb ba btc ättern 'pln^ 
tontf(^cn ©ejleine mit „Urgcbirge" bejeiij^net. 



^aben wir im SBorffergel^cnben Joorjug^ttJeife bie ättere 
SntwidetunflögefiJ^ic^te ber @rbc, unb biefe nur in i^ren alltge^ 
meinjien ©runbjügen, ittta^M unb glcid^wo^t ba^ S5ebürfnig 
gefüllt, einjetner 3ujiä«be ber (ewigen Sßer^ältnijfe be« Srb^ 
baHc^ ju gcbenfen, fo bfirfte cö too^l angemeffen erfiJ^einen: 
junfid^ß alle biöi^erigen Srmittetungcn unb S^atfad^en gufammcn 
ju fieffen, tt)eld^c ftd^ auf bie j[ ewigen 3upanbe ber Srbe be^ 
jie^en unb erfi bann eine Darfiettung ber neuem SnttXJtdelung^^ 
geft^i^ite be^ fc^on mei^r erflarrten ©rbbatteö gu Joerfuc^en, 
©ne gebrfingte 3Mf<^tt^ntenßettung ber »iij^tigpen Sii^atfac^en ber 
t){>9(SfaIifc^en ®eograp|>ie möge ba|>er junäc^fi folgen* 

aOBir ^aben fd^on oben erfa|>ren, bap atte Äör^er ununter^ 
ixo^m Cii^t unb 3S8ärme auöfiräi^len, ba§ bie 2:emperatur be^ 
^)Ianetarif(^en 9laume^ gleid^ — 40 ®rab Cels. gefunben 
»urbe, unb baf bie eigene SDSdrme beö @rbferneö j[e^t nur 
no(i^ einen t)erf(^tt>inbenb Keinen 8lnt^eit an ber allgemeinen 
Srtöarmung feiner Dberjläd^c ^aben fönne* 2)em betebenben 
©nfluffc ber ®onnenfJra|>ten, xctt^t an fid^ feine 3S8arme be- 
fi^en, unb alle Sixpcx Mt laffen, bur(^ tt>etd^e fte iingcf>in< 
bcrt l^inburd^ ge^en, l^aben wir ba|>er an(!^ bie SBewof^nbarf eit 
ber erbe allein ju t)erbanfen, ba e« feinem 3tt>eifel unterwor^ 
fen fein fann, baß fc^on längfl bie ganje Dberfläc^e ber Srbe 
bie Temperatur be« planetarifd^en 9taumeö angenommen fiätte, 
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wenn ni^i btc cwärmenbcn ©onnenjha^ten bcr iSrfattung ber 
(5rbe entgegen wtrftem 2)te ungletd^e SSertf^ettunfl ber 
SEBämie an ber Dberjläc^e ber Srbe unb bie &iflenö Joer^ 
fd^tebener 3affre^getten ^aben wir basier ebenfalls bem nn^ 
gl eid^en ginflufTe ber ©cnnenfira^len attetn jujufc^reiben ; 
wenn an^ gugegeben werben muf, bag etnjelne ixtU^t 
Slemperamreri^öfmngen tn ber 5Rä^e warmer Duetten unb Sut 
fane k* burc^ ben ©nfluß ber tnnern @rbwdrme tebtngt werben* 

5Der Sinflu§ ber @onnenjhra|>ten ma^t ftc^ aber auc^ auf 
inbtrecte SBetfe geltenb, tnbem bte ungleiche birecte &^ 
wärmung ber Dberjläd^e etne ungleiche Sluöbel^nung be« SQ3af=^ 
fer^ unb ber atmofpprifd^en Suft erjeugt, unb babur(|> ju ben 
SKeereöflrömungen unb SBtnben bie erfie SSeranlajfung gtebt 
Die tägtid^ gur befiimmten ©tunbe beginnenben Sanb^ unb 
©ee^^SBinbe ber i^eißen 3one, bte ätte« jerfiörenben Drfanc 
unb bie fi(^ nac^ ben 3a|>re^geiten ricf^tenben SÄcuffone im 
inbifd^en ÜÄeere werben attein t>nx^ bie u ng ieid^e ^rwär*^ 
mung ber eingetnen Seflanbti^eite ber Srbrinbe ober bie nici^i 
gleid^geitige Erwärmung ber betreffenben ©egenben bebingt* 
Ungleid^ wic|>tiger für bie 25ewoi^nbarfeit be« Srbbatte« unb ein 
J^aupimoment iä ber Segrünbung ber weiter unten entwidelten 
J^9pot^efe ftnb aber bie ?Jaffatwinbe, inbem ft(^ biefe — 
cbgteid^ fte unter biefem Flamen nur in befiimmten ©reiten auf^ 
treten — über ben gangen Srbbatt erfiredeu; unb bejiänbig tattc 
Cu^ t)on ben beiben ?Joten gum äequator führen, unb erwärmte 
Cuft ben ^Jotargegenbeit gurüdbringen* 

SQ3ir bürfen eö wo|fI aU befannt Joorau^fegen : baf biefe 
••patfaiwinbe eine golge ber großem unb gugteid^ ununterbrod^en 
fort&auernben Erwärmung ber Slequatorialgegenben ftnb, tnbem 
t^4^tu^dj> eine fietige Ungleid^^eit in ber 2)icbtigfett ber untern- 
l'nftfc^ic^ten ber Siropengone unb ber ?Jctargegenben ergeugt 
wirb, unb biefe ungleiche jDid^tigfett ber Sltmofpl^ärc ft0 nur 



Digitized by 



Google 



83 

tnttfy Seipeguhg in tittfObm ani^Uiifytn tarn; unb baf bie 
fältere ^olaxin^t auf i^rcm SQSege jum aequator eine 
»efiltd^e SRic^tung in golflc ber atotalioit bet Stbe annimmt, 
unb unter bcm nörbtid^cn SQSenbef reife aW 5Rorbofipaffat, 
bagegen unter bem fübtid^en SBenbefreife aW @ üb oflp äff at 
anritt, tt)ä^renb bie »ärmere, in ben |>6fferen Legionen 
wm äequator ju ben ?Jo(en jurfldfel^renbe inft aU „oberer 
?Jaffat" na^ öfilic^er SRid^tung ahm^t, unb ft^ in un^ 
fern ©egenben aW @ftbtt)ejitt)inb fcemerfbar mai^t, fo^ 
ioXt bie gunefimenbe @rtt>ärmung ber untern Su^fd^id^ten eine 
©enfung biefeö obern ?Jaffat^ bebingt. Diefer anfd^einenben 
Unregelmdfigfeiten in bem auftreten ber SÖinbe in "unfern ®e^ 
genben ju gebenfen, würbe un« gu weit t)on unferer Aufgabe 
abfüfirem S)a9 fte burd^ ben mannigfaltigen SBed^fel in ber 
Ztmiptvatax ber gem&gigten unb falten 3onen unb burd^ bie 
überaß bemerfbaren gaögefefte reguKrt tt>erben, fann ^mem 
jtt)eife(^afi fein* JDiefe Bewegung ber ?uft t)on ben beiben 
^olen gum älequator unb rüdtoärtd muß aber am Hequator 
eine SRegion ber /,SQ8inbfiiIien" ergeugen, wo bie ftc^ begeg*^ 
nenben Slorbofi*^ unb ©übofi^?Jaffat« fl(^ entweber in l^eftigen 
Stürmen beffimpfen, ober — wa^ ba6 Oewö^nlid^ere ifl — 
fid^ gemeinfam in bie l^ö^ern ©egenben ber 3ltmofpfiäre erl^e^ 
ben, bafelbfi nad^ ben beiben ^tUn gurüdffeffren, unb ft(^ j[e 
nad^ ben 3affre«geiten in ben t)erfc^iebenen ©egenben ber |f6* 
|>ern ©reiten gu ©oben fenfen* Die SÄegion ber SffiinbfKöen 
fann im ©erlaufe eine« ^a^xt^ nid^t gang biefelbe Sage Uxbt^ 
^atUn, unb muß fld^ febeömal bemj[enigen ?Jole nähern, weld^er 
bie i^J^ere SCemperatur beftftt* ?lu(^ bie aiuöbe^nung biefer 
Siegion ifl fid^ nid^t immer gteic^, unb wed^felt in ben t)erf(^ie^ 
benen 3ajre«geitem SDlerhoürbig ifl aber ber Umjianb: baf 
btefe 3one ber S3inbf}inen gang an ber nötMid^en 
Bcitt be6 aequator« liegt, fo baß ft^ ber @üboflt)affat 



Digitized by 



Google 



84 

auf Me nörMid^c J^atMugcl crfhredt ®ne tfoKrte SEf^atfad^c ifl 
biefe (St^dftimnQ jebod^ md^t, ttibcm auc|> bie Sluöbcffnung ber 
fubK(^en ?JoIarei^maffcn gröf er unb btc a:emj)cratur ber ätmo^ 
fp^äre an ber fübtid^en ^attfugcl geringer tß, aK an ber 
nörbti(^en ^älfte ber ©rbe* 

2)ur(|f biefe ununterbrod^enen Suftfhömungen m&ffen not^^ 
»enbig bie ^Jotargegenben erwärmt werben, unb jwar in ben 
SQSititermonaten mel^r, aW in ber warmem 3af>re^xeti, weil 
bann bie S^emperatur^2)tfferenj gwifd^en ber SCropenjone unb bem 
tetreffenben ^olc unb beöi^alb aud^ bie ©umme ber beweg* 
ten Suft größer iji* 5Wod^ mel^r muffen aber beibe ?Jolc 
burd^ bad greiwerben ber latenten SBarme erwärmt 
werben, welche in ber warmen 3one burd^ ba^ SBerbunfien be^ 
SBaffer« an ba« SBajferfla« ber Slt^mofppre gebunben würbe 
unb burd^ bie ©Übung ber 9lieberf(^Iage ben fäftem (Segenben 
wieber ju ®nU fommt* Sag bie ©umme biefer latent ge^ 
wefenen SSSärme nid^t unbebeutenb fei, ergiebt ftd^ fofort, wenn 
man nur bie SDlaffe be^ Stegen« unb ©djynee« betrachtet, weld^e 
aöein in unfern ©reiten Joom ©übwcflwinbe f^erbeigefu^rt wirb, 
unb bamit bie bebeutenbe IBärmemenge »ergteid^t, wetd^e burd^ 
baö SSerbunjien eine« gegebenen Duantum« SQSaffer unb burd^ 
ba« Sc^meljen einer bepimmten SKaffe ©« gebunben, wirb* 
%ui} ergiebt eine naivere Setrad^tung biefer ganjen Srfd^einung 
augcittlictlirf; : baß auf biefem inbirecten SBege beibe ^olc in 
ben falten 3a^te«ieiten mei^r erwärmt werben, aU in ben war* 
mcrUf unb ba§ fte biefe Sßerminberung i^rer ^äfte in ben 2Bin* 
termoiiatcn jum SC^eit nur auf Äoflen ifffer ©ommerwärme er* 
fangt ^abcn, iiibem ftd^ feine ^o^ere Temperatur in ben ?5oIar* 
gcgcjtben cinfitffen fann, bet)or nid^t ber ©d^nee beö legten 
^Sinter« wn ber Dberfläd&e jener ©egenben Joerfd^wunben i% 
Kur jene aBdrinemenge, bie jur SBerbunfiung beöjenigen SBaf* 
fcirauvinttmie crforberßc^ wäre, weld^e« ioon ben g^üjfen bem 
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SWccre iu^efftf^rt wirb, unb tit beit falten 3onen nic^t tt)ieber 
t)erbunpet, itnb bic SQSännc, welche ber aWaffe bc^ nt(i;t wteber 
f4>mdgcnben ©d^nee^ entfprtt^t, fommt ben ?JcIargegenben wtrf^ 
KcJ ju ®\xH; Uftterc fretltd^ nur al« S^tfle einer 
allmäl^Ua^n anffäufung be^ ^olareifeö. 
®« brängt ftti^ l^ferbei ater fotgenbe grage auf: 
„SBirb öber^au^)t eine fortbauernbe SBermefi* 
rung be« ^otaretfe^ bur^ bte t)or]^anbenen Urfa^ 
^tn bebingt, ober gteid^t fid^ bte <Snmmt be^ ge^^ 
frierenben unb tt)teber auftl^auenben SDSaffer« im 
allgemeinen ani, fo baf nur eine Slu^gteid^ung 
ber Sffiärme in ben t)erf(|iiebenen ^al^redjeiten ba^* 
burd^ bebingt wirb?" 

2)ie ©eantwortung biefer grage in flreng wiffenfd^aft^ 
lid^er ^orm fann fiier nid^t erfolgen« 3lud^ befennet ber 
SSerfaffer offen, baf er ftd^ ju einer matfiematifd^en S5e* 
l^dnbtung biefer grage t)ie( gu fd^wat^ fftfftt ®Ieid^tt)o^I bfirfte 
tffre Seanttoortung feine ©d^n^ierigfeit jeigen, fobalb man ftd^ 
mit berjienigen ©rünblid^fcit ber Unterfud^ung befriebigen wiU, 
wetd^e burd^ Senuftung befannter X^at\a^cn ju toetteren 
©d^lüffen, unb bur(|> SBeratfgemeinerung i^orffanbener Srfd^ei* 
nungen erreid^bar iß. JDie SBerfotgung biefeö Sffiege^ fül^rt 
un« aber augenblidHtd^ gu einem fef^r bejHmmten 9lefuttate, in* 
bem ati anerfannte SC^atfac^e feppef^t: baß bie ®rbe früher 
fein ©ö an i^rer Dberfläd^e ^atte, unb baf fie jie&t mäd^^* 
Hge unb xotit au^gebel^nte ©(etfd^er an i^ren beiben ?5o* 
len beherbergt ia^cn wir ferner nid^t unberüdfjic^tigt: baß bie 
2)idfe ber erfiarrten Srbrinbe ununterbrod^en gugenom* 
men ^at, unb bie @rbe immer me|fr erfattet iß, baf alfo 
aud^ in neuerer 3^i^ nod^ toeniger eine 3(uägleid^ung Ui 
iä^xii^ in ben ?JoIargegenben gefrierenben unb tt)ieber auf* 
t^auenben aOSaffer« erfolgen fann, ate biefeö früher ber gaö 
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towc; emdgen mir noi^ bett Umfianb: ba§ bie $oIatgegfitb«t 
vm fo me^ 9BArme burc^ 9lti«^a(^Iung an ben 9ßettrattiii ob* 
geben, je me^ fie bnt(^ ba« Oefrieten bet ftc^ bitbenben 9We^ 
berfc^läfle ewarmt werben^ unb baß bei ber gerittgen Xtfxipt^ 
xatnx be« SQSettraume« unb^ber fd^iefen SHc^tung bet ettofitmcn* 
ben @onnen^a]^(en fattm an eine berartige Su^Ieic^ung bnrd^ 
ben birecten ©nflfuß ber ©onnenfhral^ten gebadet tt^erben 
fann, fo f^nnen wir eine noc^ fortbauernbe Sernie^* 
rung be« ^otareife« ni(^t bejweifelm 3)agegen weifet 
bie Srf(^einung ber „fc^mimmenben (5i«berge", ml^ in 
allen SÄeeren ber falten S^^^^ti unb ^^orjugdmeife an ber nörb* 
(td^en J^alWugcl beobad^tet »erben, barauf |>in: baf bie 
ÜÄceredflrJmungen, inbem fie wärmereg SQSajfer ben ^o^ 
largegenben gufO^ren unb örtliche S^em^^eraturer^ö^ungen in 
jienen ®egenben bebtngen, eine Serminberung il^rer ©^maffen 
erieugem Ob aber biefe« partieUe Co«reif|en be« feflen fJo^ 
lareife^ genügen werbe, einer fortbauernben Erweiterung ber 
^olargtetfc^er mit Srfotg entgegen ju arbeiten, mufl anfi^einenb 
bejweifelt werben» 

3vi bta^tm ifi jiebod^ no0 bie ^atfac^e: baß bie füb^ 
tid^en ?JotargIetf$er — überein^mmenb mii ber norbtid^en 
?age ber 3one ber SÖinbfHße — ungteid^ weiter ftd^ »on if^rem 
^ote au^beffnen aU bie nJrbttd^en, inbem fidji erftere big auf 
20 Sreitengrabe t>om ©übj)Ofe entfernen, wäi^renb ba« nbxb* 
Ud^e ?5otareig faum ac^t ®rabe t)om Slorbpole ftc^ au«be|mt* 
aud& barf ber Umfianb nid^t Joergejfen werben, bafi neuere gee* 
gno^fd^e Unterfud^ungen unwiberlegUd^ bargeti^an ^icn: baß 
\)or unferm geft(|>tKd^en S^t^öume ein Diel fältereg Stlima — 
eine „(Siiicit^^ — in unfern ©egenben ge^errfd^t ^at, in* 
bem fid^ ^puxtn mächtiger ®Utfdfn in eitlen ©ebirgen unferg 
ffontinenteg jeigen, wo ft^t fotd^e ©gmaffen nid^t )u ftnben 
finb, ©ottte aui biefem ättem ni^t $u folgern fein: baß eine 
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uniexixo^tne SSermc^rung t>er ^ototeidmaffeit ^att^nitt, uitb 
baß anbere nod^ untefanntc Utfat^eit eine SSenttinberung btefe« 
(gife^ — Dietfetj^t glei^jcttifl mit anbem Qtwait^amtn Äa^ 
tapropfien — bebtngen muffen? 3S8a|>rf(l^etnß(i^ wirb ©iefe« 
aud^ baburci^, baf unbejweifelt f(^on me^re STOinionen 
3affre t>erfloffen finb, feit iai erfie ?Jolaw« fic^ Wtbete, unb 
bag bamit bie üe^ige audbel^nung ber fJolatgtetfc^et in feinem 
»er^Itniffe Mt 

^an l^at bie Se^auptung aufgefleüt, baß bie g¥5f|ere 
SWaffe be« fübßd^en ?Jotareife^ im SSergteid^ jur 3»affe be« 
nörbli(|ien inx(fy bie ungleiche SJetti^eitung be« Canbe« unb 
SDSaffer« an ber Ofcerfliät^c ber Srbe tebingt werbe* allein 
biefer Umfianb fann wofft eint tJerfd^iebene 2>ifferenj in ber 
3:emperatttr ber entgegengefe^ten 3a|>re^ieiten ergeugen, ater 
feine größere ober geringere mittlere 3a^re^temj)eratur tebin* 
gen, fofern ni^t anbere Urfad^en, g* ©♦ eine abweic^enbe Xtm^ 
pttatux ber 9)?eere«flröme, mit einwirf en. 

UebereinfHmmenb mit biefer ungleid^en SSertl^eilung be« 
^olareife« unb ber nörblid^en äbweid^ung ber 3^^^ *ct 
SBinbfüae finbet ftd^ au(^, baß bie fflblic^e ^attfuget m'el fäl^ 
ter ifi, aW bie nJrblid^e. J)iefer Unterfd^ieb mac^t ft^ aber 
erp Joom 45* ©reitengrabe lan bemerflic^, unb ifi in ben ^b^cxn 
©reiten wirflic^ auffallenb* J)aß biefe« t)orjugöweife burc^ bie 
größere ?lu«be^nung beö ffiblic^en ^olareife« bebingt werbe, ifl 
augenfd^einlid^* ®ne Sered^nung ber mittlem JCemperatur 
be« ganjen 3a^re^ ^at für ben geograpfiifd^en 9?orbpol — 4f 
unb fßr ben geogra^)^ifd^en @üb|)ol — 9^^ ®^^'^ SReom* ge^ 
geben; waö j[ebo4^ fein genaue^ ©ilb ber großen Stemperatur^ 
SBerf^iebenfieit ber beiben (Srbi^äl^en gewähren fann, inbem 
eine^ Z^cxH bie geograp^ifc^en ?Jole ni6)t bie fältejien fünfte 
ber @rbe ftnb, unb anbem Z^ciU biefe mittlere 3a|fre^tem* 
peratur eine fef^r oerf(^iebene 2:emperatur^2)ifferenj in ben 
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«rrfc^beitfit 3(^^^tttcn juläft ^ta^M man aber, ba§ fcte 
t9titlfr(i(^e ftätte an ben betben $oIen nur tDcnig t>on 
rmonber t)frr(^iet)en fein fann, inbem fte burd^ bie g(et(^mä^e 
^^emperolur be^ planetartfc^en Stauntet unb burd^ analoge pfyp^ 
fSoItfi^e 3ttpänl^« bejHmmt wirb, unb baß tJorjug^ujeife bie 
2^peratur ber @ommer burc^ iai t)or^anbene (^d t)emiinbert 
t»irb, fo ^at man f^inreiAenben ©runb, obige Xemperotur^ 
2)ifferen§ aU fe^ bcbeutenb anjufe^cn* 

9Bäre bie birecte SQSirfung ber @onnenflra|>Ien bie einjige 
Oueüt, »oburd^ bie ?Jo(argegenben ertoarmt werben, ober 
gäbe ei nur Cuftfhömungen, m\^t b0(^ nur orrtid^ burc^ ffoffe 
®ebirge in einigermaßen beflimmte 9lid^tungen gelenit »erben, 
fo müßte bie geringfie SCemperatur im ättgcmeinen an ben bei^ 
itn geogra^)ffif(]&en ?Joien ju finben fein, obgleid^ antfy bie Suft^ 
Prdmungen einige wec^felnbe Slbtoeid^ungen erzeugen würben. 
9leben biefen beiben SSärmequeKen maci^en ftd^ aber an^ bie 
5Weereö^öme geöenb, welche im Sittgemeinen eine befiimmte 
Wic^ning t)erfoIgen, unb ft(^ be^f^alb anH) auf ben ©eefarten 
eingehragen finben* 2)ag if^re SRic^tung bur^ bie attgemeinen 
©ewegung^efefte unb burc^ bie ixtli^t Sage ber Äüflen unb 
Untiefen bebingt wirb, unb baß fie e^ finb, benen j* 33* 9lor^ 
wegen fein oerfiättnißmäßig warme« mixna ju banfen ^at, ip 
längfi anerfannt äW golge biefer oerf(^iebenen SWeere^fhrö^ 
mungen, be« oerfd^iebenen ©nfluffe« ber SOBinbe an allen 
weplid^en Äüflen ber kontinente im Sergleid^ ju ben öflli^ 
(^en [wenn biefeö überhaupt oon S5ebeutung iji], unb ber un^ 
gleichmäßigen Sluöbel^nung be« ?5oIareifcö ^aben pc^ an ber nö rb^ 
lid^en ^albfuget jwei „tälte^ole" gebilbet, wn benen ber 
eine im Slorben oon 8lmerifa tttoa unter bem 76* @rabe unb 
ber anbcre nörbüti^ oon ber SWünbung ber 8ena tüKoa unter 
bem 78. ©rabe ber S5reite gu fuc^en ift 5Dte mittUvt 3aff^ 
reötemperatur ifl an bem erftern Äälteipote — 15i unb an bem 
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UiiUvn mx — 13| ®rab fftt^m., unb fieigt »on ba ab nac^ 
äffen ©citeiu 2lu(^ an bet fübltdj^cn J^albfugct fernen jwei 
fold^er „fiäitcpole" ju fein, wet^e jlebod^ noti^ nit^t näfier be^ 
fannt ftnb* 

2)a§ bie SCemperatur an bet Dbetjläc^e ber ©rbe üiet^aupi 
burd^ manntgfa^e Urfati^en bebingt wirb, unb unter 8lnberem 
t>on ber Sage fc^üftenber ©ebirge, t)Ott ber 5Räffe ber aOSälber, 
@anbtt)üflen unb bei 9Keere« tc, wn ber 9latur bei ©oben« 
unb wn ben l^errfc^enben Sffiinben abfängt, iji affgemein be^* 
fannt, unb für unfere j[eftige Aufgabe o^ne nähern ©nfluf» 
äu§erbem, unb jwar t)oriugitt)eife, tt)irb biefe a:emperatur 
burc^ bie geogra^)i^if4^e ©reite einei Drtei unb feine $5i^c über 
bem SWeereifpieget bebingt, fo baf man felbfi unter bem Sfequa* 
tor bie ^ö#en ©ipfel ber ©ebirge mit „ewigem" ©d^nee 
bebedt ftefit* 2)ie ©ränje biefei „ewigen" ©(^neei finbet ftd^ 
natürlici^ unter bem Slequator im äffgemeinen am |>5c^fien, unb 
fenft fld^ immer mt^x, j[e me^r man fid^ ben ^Jolargegenben 
nähert, wo fte mit ber Oränje bei ^olareifei auf bem aWee^^ 
reifpiegel jufammen fäfft» ©ie muf bafier an^ an ber fübli^ 
<^ett ^atbfugei unter ben ^öi^ern unb mittUxn ©reiten t)ie( 
niebriger ßegen, a\i an ber nörbtic^en ^albfugeL 2)af| biefe 
©ränje bei ewigen ©c^neei in ben ©ebirgen unferer Spatb^ 
fuget nic^t immer biefelbe gewefen fei, unb namentlui^ wä^renb 
ber f(i^on oben erwähnten „(ü^tii'' tint oiel tiefere Sage ge^^ 
|fabt l^abe, ergeben bie beuttic^en ©puren frü|>erer ®tetfc|>er» 
2)a§ bie SSerbünnung ber obem ?uftfc^i(j^ten unb bie ununter* 
bro^ene 3luifira]^Iung ber SB5rme in ben 3S8eltraum biefe W>^ 
na^mt ber 2;emperatur iti ^^erme^rter ^öf^e bebingt, bebarf 
wofil faum noc^ einer Srwäi^nung* 

Sffiid^tig für bie geognoflif^en 5<>^fd&ungen, unb ba^ 
bur(^ au(^ für unfere jiegige Slufgabe, ifi noc^ ber Umflanb: 
baß bie ^^anitn im äffgemeinen an ein befümmtei iJlima 
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jcnaeograpffie tn unferer 3ctt \)ottfiänbigct auögebitbet würben* 
©0 tt)ctf man j* S*, baf einjelnc ^Jjlanjen ein l^eifed unb ju=^ 
gletd^ feud^teg ÄKma bebfttfen, wenn fte gebei^en fottcn, unb 
beö^alb, wie bie garrenfräuter, nur auf ben 3nfeln in ber 
2:ro^enjcne eine baumarrige ©efiaft annefimen* (Sbtn fo ifi c^ 
eine befannte ^atfac^e, baß ft(^ in /ebem ^(ima befonbere 
©ewäd^fe finben, welche nur bort gebei^en, unb baß man im 
ättgcweinen biefelbe SReil^enfoIge ber ©ewac^fc i^äm (Srfieigcn 
ffof^er ©ebirge wteberftnbet, welcf^e man iti fortgefeftter (Sntfer* 
nung t>om $[equator beobachtet« 

(Sine analoge Srfd^einung ftnbet man im STOeere wieber, 
tnbcm ant!^ bie ©eegewad^fe, unb nid^t minber bie niebriger 
organiftrten 5!Reere«ffiere, an eint beflimmte Ztmpttatnx 
gebunben finb, unb be^|>atb nur unter bejKmmten ©reiten^ 
graben gefunben werben« 9lid^t minber ma^t ftd^ ber Einfluß 
ber t)ermef>rten SWeere^tiefe geöenb, wa^ burd^ bie grd* 
ßere 8lbforbirung be^ ©onnenlid^teö beim ÜJurd^bringen einer 
mdd^tigern SBafTerfc^ic^t, unb t)ietteic^t auc^ bur(^ ben tJermei^r^ 
im ÜJrud Ui größerer SÜefe bebingt wirb« DeöfaJKftge Untere 
fud^ungen f^aben ergeben, baß in einer SCiefe wn 600 guß fd^on 
feine ^flanje me^r anjutreffen i% unb in einer 2:iefe t)on 1500 
guß fc^on alle« fieben aufju^ören fd^eint, unb baß über|fau<)t 
bie 3a^t ber cinjelnen ©attungen mit ber SCiefe be« 5Weere« 
abnimmt« SDlan iji bai^er burd^ iai na^xt ©tubium ber t)er^ 
fc^iebenen SDleereögefd^opfe befai^igt: bie SÜefe unb 2;em})e^ 
ratur be« SKeereö mit einiger @d[>ärfe ju bejKmmen, fobalb 
man alle bafelbfi tebenben ^iere unb ^jlanjen fennt. ©o 
würbe nod^ Joor Äurjem ani einigen wo^l erf^alienen aJhifd^el^ 
refien gefolgert: baß ba« SKeer, aU eö jule^t ben ©oben 
@nglanb« bebedfte, eine geringere S!emperatur gei^abt ^ait, aU 
ed bei ben Una(fyhaxten STOeeren je^t ber ^aU ifl« @ben fo 
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Dennag bcr ©eoguop au« ber aänjlid^en Slbwefenfiett atter JÄejte 
t)on X^kxtn mt> ?Jjlanjen tn ben Qt^i^i^ttttn Oefieiiteit, 
ober au^ bcr nähern Scfd^affcnfictt bcr ctngefij^loffcncn 9lefle, 
ju bcjiimmcn: ob We bctrcffcitbcn ©d^id^ten im tiefen SDleere 
abgefegt würben, ober ft(i^ in geringem liefen bilbeten* 

©elbji bte grage: ob eine beobachtete SSeränberung im 
yiix^tan be^ ÜReere^ fprungweife ober attmäf^Hg unb fietig oor*^ 
anfd^reitenb erfolgt fei, ipat man an oielen ©teilen ju UanU 
»orten oermod^t; inbem g* ©♦ bie iJorallen nur an ber 
Oberfläche be6 SBaffer« bauen, unb beöi^alb bie Äoratten:^ 
bänfe nic^t oom Orunbe be^ SWeere« bi« ju i^rer jeftigen 
^dl^e emporgeioac^fen fein fonnten, wenn baö 9lioeau ft(^ nic|t 
langfam gef^oben i^ättc. SÄan ^at bal^er aud^ auö ber regele 
mäßigen runben Oeflalt ber ÄoraKeninfeln im füblid^en 
Dcean, unb ber tanglid^en abgebrödelten unb mit ©eemuf(|>eln 
K* bebedten ©eftalt bicfer 3nfetn im inbi feigen SWeere gefot 
gert: baf fid^ ba« '^i'ocan be^ STOeere^ füblid{> oom 
Slcquator langfam er|>ebt, wfi^renb bie entgegengefeftte 
©rfd^einung an ber 9iorbfeite be« Slequator^ beobachtet wirb» 
2)er allgemein f^errfc^enben Slnftd^t jufolge follen aber bie ^^^ 
brojiatifd^en ©efefte eine unoeränberlid^e Cage be^ STOeere«^ 
f^negete bebingen, weöf^alb benn m^ eine langfame @r|>ebung 
unb ©enfung jener 3nfeln angenommen wirb» Daß eine 
ai^nlid^e Woeauoerfinberung an ben fiüfien ©d&webend unb 
©rönlanb« wtrflid^ fiattftnbet, unb ber S3oben ©d^weben^ fid^ 
gu ^eben fd&eint, wäf^renb an ber wefilid^en Äüpe ©rjnlanb« 
bie entgegengefeftte (grfc^einung beobad^tet wirb, unb baß ade 
nörblid&en Äüfien (Suropa« in ber 2lrt an biefer ©rfd[)einung 
SCffeil tiel^men , baß eine befiimmte ©ränge gwifd^en bie^^ 
fen beiben entgegcngefe&ten 9iioeauoeränberungen 
angebbar ifl, wo fid^ feine SJeränberung geigt, 
ip eine befannte S^atfa^e» 3)aß biefe langfamen 
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9Ht)eaut>erfinberttn8en einen großen Stnjlttf auf bie ©ilbunfl ber 
grbrinbc aniicüU ^aUn, erfliebt fic^ au« ber S:^atfac^e, baß bte 
©eognoflcn fafi in aßen ©ebirgdforraationen bcutttt^c ©puren 
folc^er 5Wö>eau\)crfinberungen aufftnbcn: inbem g. 95* in mand^en 
nur im SDleere abgefegten ©ebitben da anmÄHiö^^ Webergang 
ünb »ieber^ofter SBec^fet in ben SSerfieinerungen ber einjelnen 
fiber einanber Kegenben ©^ic^ten erfenntttd^ iji; xoai nur burd^ 
eine tangfame (Sr^ebung unb ©enfung be« SDleereöbobenö, 
tt>obet berfelbe jebo4> ni^t troden gelegt »urbe, erflfirt werben 
fann, fofern man bie 8age be« SDleereöfpiegete aW untoeranber^ 
ti^ betrachtet. 

Diefe Slnfid^t ber Unt>eränberHc^feit be« SDleere«fptegeW, 
welche Ui j[e$t nc^ ali ein geoIogif(^er ®Iauben«fa$ 
betrachtet werben fann, unb auc^ ben erflen Slnfc^ein für fid^ 
l^at, gwingt un« aber.gur ^nnai^me t>on ^aftaußerungen, welche 
augenfc^eintid^ mit unfern anberweitigen Aenntniffen t>on bem 
3nnern be« Srbbalfeö unt>eretnbar finb. SRamentßc^ \)ermag 
bie, nur fe^r langfam fortfc^reitenbe, €rfattung be« Srbfeme« 
feine wec^fetnben Sr^ebungen unb ©enfungen ber erflarr»^ 
tcn feflen (grbrinbe gu erjeugen, unb ber S)rud eingefc^tojfe^^ 
ner ®afe feine fletigen unb gugteic^ unmerfUc^en Sr^ 
l^ebungen unb nod^ t>iel weniger berartige ©enfungen ber Srb^ 
rtnbe gu t>erantofrem Saffen wir nur unbeflreitbare SJor^^ 
berffifte gelten, wie biefc« über^au^Jt bei wiffenfc^afttic^en Un^ 
terfuc^ungen ber gatt fein mu§, fo bleiben un« freißd^ t>iete 
(grfd^einungen unerflarßc^; \va^ Jieboc^ beffer ifi, aB wenn wir 
un« felbfl taufc^en, unb t>om weitern gorfc^en ablaffen. 3Diefe 
ununterbrochenen, unb babei fef>r bebeutenben 
©(^wanlungen ber fejlen €rbrinbe, wooon bie ©eognofie un« 
überaß fiebere Äunbe ^erfc^afft, unb ml(i)t t>on ben ))tutonif^en 
unb t>utfamf(^en @rf>ebungen unbebingt gu trennen finb, weil 
fie ^on feinen 3ertrfimmerungen ber ©efieine begleitet 
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ttjurbett, finb ta^er nod^ fetne6tt)cgc^ ate erflart anjufe^en* 
9'^od^ wemger ifi biefe^ juläfftg, wenn man We Slngal^l ber 
ttoed^fctnben ®^i^ten in bcn einzelnen gormattonen bead^tet, 
inbcm alle //tertiären" unb //fefunbdren" ©ilbnn^ 
gen au^ wed^fetnben ©d^id^tcn jufammengefe^t ftnb, 
unb nid^t feiten ein 200manger SEBed^fcI in berfet^ 
ben 5<>^^^^<0" angutreffcn i^. 3Sergteid^t man bamit 
nod^ bie S^atfac^e, baß ft(^ biefe wec^fetnben ©d^id^ten ber 
//tertiären" ©eWrg^formation — ^orijontal gelagert, wie 
fie im 5Weere ftc^ abfegten — an ber nörblid^en ^attfugel 
ni^t fetten in einer ^ö^e ^on 3000 6i^ 4000 guß über bem 
ÜÄeereöfViegel Joorfinben, wäf^renb ftc an ber fübtid^en $alb^ 
fuget laum ju finben finb, unb bort nur in ganj 
unbebeutenber ^of^e beobad^tet werben; unb Uad^tet man 
tabci, baß 2)iefe^ nur allein burd^ Hebung unb ©enfung 
ganger Äontinente erftärt werben fann, unb erftärt wirb, 
fo fann man fid^ nid^t ^cx^t^m : bag ^ier ber Sr^ebung^tfieoric 
eine 3Mttiw^f>u«8 gejietft wirb, ber fie nidpt gewad^fen ijl* 

SBir l^aben oben ber ^^atfad^e gebadet, baß beuttid^e Bpn- 
ren früf^erer ©tetfd^er in ben ©ebirgen unfern kontinentem auf 
einen 3cit<)unft ^inweifen, wo berfetbe lätter war, atm e« jeftt 
ber galt ijl* 2)aß biefe Sijiatfad^e nur eine örttid^e, burd^ 
irgenb eine Urfad^e bebingte, unb nid^t ben ganjen (Srbbatt be^ 
trefenbe, grfd^einung gewefen fein fann, folgt au^ ber att^ 
mäkligen grfattung be« grbbatte^* 2)aß an^ biefer „Qx^^ 
geiten" fd^on mef^re über unfern kontinent ffinweggcgangen 
finb, ^at ftd^ ebenfalls auö ben t)erf(^iebenen ^^atfad^en erge^ 
ben; unb mand^e (Jrfd^einungen* g* ©. bie /,erratifd^en" 
getöbtiJdte in 5Worbbeutfd^tanb k*, welche augenfc^einlid^ oud bem 
norwegifd^en ^odpgebirge flammen, unb jid^ nur mit |)ütfe t)on 
©mfd^olten fo weit gerflreut i^aben fönnen, weifen barauf |>in: 
baß fie mit ben (Jr^eburtgen be^ 5Weere« an unferer .^albfuget 
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glctt^jeiHg toaxtn, toit c« j[e$t an ber fflbltd^ftt ^afthigei 
mxtti^ ter gatt ifl* SBal^rfd^etnltci^ ifl eö ba^er: baß ^icr bte 
flUic^jeitiflett ffitrhingen ein unb bcrfeftcn Utfad^e t>orße:^ 
gen, unb baß foöool^t btc cwfil^ttten S5erf(^iebeni^citen ciniaet 
3uft&nbe an ben betben entgegengefe^ten (Srbl^älfien, aU auc^ 
ber regelmäßige SBed^fel bet ©(^ic^ten in ben eingelnen, ftc^ 
fonji gleit^btetbenben ©eJitg^fbmiationen t)on einem aßgemei:^ 
nen 9laturgefe$e bebingt »erben, »eld^eö mit ber petigen 
Buna^me ber^JoIargtctfc^er im 3ufammenfiange pe^t 



aSergteit^t man bie 9lefle ber S^^iere ber Urweft, weld^e 
fi^ im t)erfleinerten 3uflanbe in ben t>erf(^iebenen ©ebirgöfor^ 
mattonen ^orffnben, mit einanber unb mit ben je^t lebenben 
S:^ieren, woju bie neuern gortft^ritte ber ?)atäontoIogte 
unb 3ooIogie bie SWögli^f eit gegeben i^aben, fo ergiebt fici^ 
baö bemerfenöttjert^e 9lefußat: baß guerfi nur bie untjoltfomme^ 
nem ©efd^öjjfe ben Srbbatt belebten, baß na^ unb nad^ bie 
ffö^er organifJrten ©efd^fjjfe fid^ bemerfbar machen, unb erfi 
jutegt bie warmblütigen ©äuget^iere auftreten; baß einjetnc 
SE^ierformen fid^ to&^xmi befKmmter 3ritepod^en in ungettJö^n:^ 
lid^er ©roße entwideften unb ft)äter gan§ t>on ber Srbe »er^ 
fd^tt)inben, wäl^renb anbere ftd^ gwar erf>alten l^aben, aber ben 
^ertt>anbten ©attungen ber Urjeit in fielen ©tüden unä^ntici^ 
ftnb; unb baß man in jeber geognojHfd^ »erfd^iebenen ®ebirg«for^ 
mation a\x^ burd&weg anbere ^^iere auffinbet* gafl aße ^ox^ 
men tebendfäl^iger ©efd^Jjjfe, ttjeld^e bie g^^ntajie gu erjinnen 
vermag, tt>urben fd^on aufgefunben, unb bie SSorjeit fannte viele 
berfelben wn fo folojfaten 2)imenfionen, baß wir eine Slbnal^me 
ber rollen Seben^fra^ jugejleijien muffen* Dagegen läßt fic^ 
eine »oranfd&reitenbe aServottfommnung ber formen im Slttge^ 
meinen nid^t verfennen» — Slnatoge SBer^ättniffe werben in 



Digitized by 



Google 



ben ttoec^fdnbcn gönnen ber |Jflangcn entbedt, »a« ätte« mit 
t)cr organift^en aSSciterentwiddung beö (grbbaUeö unb feiner 
fe^r langfam t)oranfc^reitenben Srfaltung im innigflen 3wfÄW* 
menl^ange fielet 

Die pdäontotogifclyen gorfd^ungen l^aben aber ix^^ev noi^ 
deinen alt mäj^l igen Uebergang in ben aufgefunbenen gormen 
ber ©efd^öjjfe entbeden fönnen, «oie e^ bod^ bie fletigc gort^ 
cnttt)i(felung beö (grbbaUö ju bebingen fd^etnt SWan ^at biefe 
Süden in ben* aufgefunbenen formen ber S^^iere mit ben ge* 
»altfamen Sataftxop^m in 3uf<iwmeni^ang gebrad^t, ml^t 
bie Srbrinbe gu t)erf(lj>iebenen 3«ten burd^ bie pIutonif(^en 
Äräfie erfitten ^ai, unb in neuerer 3^t aix^ bie /,Si«jeiten" 
mit benu$t, um ein g&nglic^ed S(udßerben ber t>or|ianbenen 
©(^öpfiingen gu erflären* 3)aß man baburc|> pd^ in noc^ gr5*= 
f ere ©d^ttjierigfeiten ^erwiderte unb jid^ notijiwenbig auf ein 
gang anbere^ gelb verirrte, fc^eint überfeinen gu fein. — ©inb 
au^ ^kte gett>altfame ^ata^op^tn bei ber Silbung ber &b^ 
rinbe ti^ätig gewefen, fo bered^tigt un^ bod^ TOd^te bagu, ein 
2>afein t>on ©prüngen in ber Sntn)idelung^gef(^idnte bed 
@rbbatte^ unb ber auf i^m t>orf>anbenen ?eben^fraft gu folgern; 
unb ber toixtli^ nad^getoiefene Untergang ganger S^^tergattun^ 
gen, wie berjienige ber SDlammutf^« im ®fe ber n6rbK(^en 
falten 3one, fann leine SBeranlaffung geben, eine auf^ ?Weue 
fid^ betl^ätigenbe Urfdj>J<)fung gu folgern» — 8Iu(^ oon ben 
©eognofien toirb bie ©ntfieffung be^ 3»enfd&engefc^le(^te^ mei^ 
fien^ in bie jiüngfie S^i^ ber (Srbbitbung oerlegt, unb bedi^alb 
folgered^t j[ebe^ ®ebilbe gum Slltuoium gerechnet, toeld^eö 
SRefle menfd^lid^er S^^fitigfeit enthält* Di biefe äinnafime gu* 
Ififfig ift, fotl weiter unten nod^ unterfud^t werben. 

bleuere gorfd^ungen mit ^ülfe ber S3ergr59erung^gldfer 
l^aben ergeben: baß bie 3nfuforien eine wic|>tigere SRotte auf 
bem Srbbalte ^pitUn, aK man frül^er al^nte, ba§ bie abgeflor* 

3* 
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betten 9?efie tiefer Heittjlen ®tf^ip^t fflr ft(^ attetn oft ganje 
gclfen Wlben, unb baß SBerlin auf etnettt ittac^ttgen 3itfufo* 
rientagev erbaut tfl, wclc^eö jld^ in ben iWieberungen an bet 
©pree brtbete, unb nbd^ J[e§t lebt ^afl in atten gefd^id^te* 
teten gorntarionen ^at man SWefle Joon 3nfuforien cntbedt, unb 
bie ^ärte mand^er ©teine, j* ®* be« XrtpeW, fd^eint aßein 
burc^ bie ä[ntt)efen^eit ber nur ntifrodfo^ifd^ ftd&tbaren liefet* 
^)anjer bebingt ju fein, ©elbfl ber Slafeneifenflein ergiebt ftä) 
aU ein ^robuct ber S3erfleinerung befonberer 3nfuforien, bie 
erfl Ui einer 2000fad^en aSergrößerung fid^tbar pnb* ^m 
geuerfleine finben fic^ merht)ürbigertt)eife nur Stejie tt)ei(^^ 
fd^aliger 3nfuforienWber unb feulenfjrmiger ^oltjpen, tmb 
bie reine Äreibe, ml^c M^Pfl t^^^f^ ^euerfleine umf(^Keßt, bc^ 
fielet nur auö ben Äatffd^alenfragntenten anberer unfid^tbaren 
®efd^6<)fe» 2)ie ®röße biefer X^itx^cn, bie ntei^r ober minber 
tnit Organen auögerüflet finb, unb ^ont Staube leben ^ toie in 
ber fid^tbaren ©d^öjjfung, ifi fe|>r t)erfd^ieben* ®n ßubifjoK 
a:ri^el enthält ungefähr 41,000 SKiHionen Äiefetjjanjer, t)on 
benen 187 ÜÄittionen einen @ran wiegen* — SEßie »ielc 
3Ä^rffttnberte mögen xoo^i erforberlic^ geit)efen 
fein, biö fid^ auö ben SIcflen folc^cr Iteinen Sf^iere 
mäd^tigc gelfen unb auögebel^nte ©ebirg^forma^^ 
tionen bitben tonnten? 

2)aß wirKid^ ber Sijion, bie SCorferbe, alU Äreibc^ 
bilbungen, bie „tertiären" Äalfflcine, ber größte 
aiffeit beö lib^fd^en SEßüfienfanbcö unb ^iele anbere ®e* 
bilbe faft nur an$ Slepen fold^er Keinen Xfyxcvt ^ermifc^t mit 
cr?|laßinifcf)cn a?i.panbt:j>eilen unb mit Ueberbleibfeln t)on ^ffan^ 
jprt unb grefKru i;|>iergattungen befielen , ^at ftd^ au^ ben bc** 
trcffcnbcn Itntcrfiic^ungen ergeben» Sted^net man nod^ ^in^u, 
baf a((e SreinfüMcn^ unb ^orf^Sitbungen an^ SIefien wn 
^flanjen tefii^ben, baß burd^ ben a3ertt)efung^<)roceß bc^ 
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©eegrafe^ imSJBaffer ber älaunf((>tcfer no(^ j[eftt gcWIbet 
wirb [tiefe ^flanjen entfiotten ©c^tpefetfäure], unt> baf un^ 
ft^on ber blo^e äiugenfc^etn ^on bem ©afein t>erfieinerter 
JWefie in aßen Jiüngern ©eWtben Äunbe giebt, tcix atfo au(^ 
bie ^ematibelteit aiejle ber itjeici^eni Seflanbtf^eiJe Jiener ^iere 
)oor unfern äugen l^aben muffen tc. 2c., fo muffen xoix unö ein* 
gefte^n: baß »ir un« (Iteratt auf einer ©d^äbetflfitte 
)oortt)eUn^er X^icxc bewegen, unb baß alU ge* 
fd^tt^teten ®eHrg«formattonen an^ 3leflen tobter 
Z^itxt unb 55ftanjen befleißen* 5Wur unbebeutenbe äiuö* 
nai^men, wie bie ©leinfaljtager, einige rein ^tmi^^t äiud* 
fif^eibungen ^erft^iebener %xt, bie erflen 5Wieberfc^Wge be^ 
nod^ pebenb l^eißen Urmeereö, bie abgeriebenen SBejlanbt^eile 
ber plutonift^en geWarten, unb baö Si^, welc^e^ in ben ^o* 
largegenben oft aU bWbenber SBeflanbt^eil ber Srbrinbe ange* 
troffen wirb, bürften baoon eine %n^na^mc maci^en. 



®etrac^ten wir nun noc^ näl^er ben ununterbrochen unb 
nur fel^r langfam ooranfd^reitenben (gntwidelung^gang ber feften 
ßrbrinbe unb bie bi^f^erigen geognojlif(^en Ermittelungen, fo 
ergeben fi(^ folgenbe S:^atfac^en unb Folgerungen: 

5Die erflen gef^id^teten ©efleine — ®nei«, ©limmerfc^ie* 
fer, 2:]^onf4>iefer, ©rauwade, Uebergang^faB — würben unter 
bem Sinfluffe einer fef^r f>of>en 2;em<)eratur gebilbet, unb finb 
jum X^cil bie aufgetöfeten SBefianbt^eile ber erpen plutoni^ 
fd^en (grbrinbe, weld^e in bem Reißen unb babei noc^ ©c^we* 
fel^, ©alj* unb Äof>len^©äure ent^altenben 5Weerwaffer anbere 
(|>emif(i^e SSerbinbungen eingingen. 3n biefen ©ebitben ffnben 
fid^ gunä(^fl feine ©Jjuren einer tebenben ©d^Jpfung; aHein 
jie geigen in ii^ren jungem ©d^id^ten bie er^en auffinge be^ 
beginnenben Ceben^ unb fetbfl fd^on eine ü<)l)ige gntwidtelung 
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einfacher ßcben^formen , unb bitten fomit ben „Uebtti 
gatig^' t>on bcn t>crjicittcrun8^leercn ju ben äJcr^ 
peineruttflen fill^renbcn Oebilben, »oburt^ i^x 9tame ge* 
rechtfertigt ifi* SJBie larfge ber 3^traum bauerte, welcher »äf^^ 
renb btcfer Ucber3an8^e))0(^e t>erfl[offen ifl, tt)trb tt)o^l nie er=^ 
mittelt werben, unb fann un^ an^ gleid^güttig fein, ba iebcm 
faK« für unfer a3orfle(l[ung«t>emtö9en ein ju großem Slefuftat 
fic^ ffnben würbe^ S)a9 guerjl fein Sebenöjjrocef auf beut &b^ 
haU »erlauben war, unb berfette in biefer 55 wöbe fi(^ bilbete, 
bilrfte woffl mit bem Umpanbe im Sufammeni^ange fein, baß 
bie ßxijienj eine^ ftebenb f>eifen SJBeltweere« an^ ba^ 2)afein 
einer ungleici^ f>öf>ern unb biestern 25unfl^ftne t>orau^«* 
fegt; inbem biefe, bei ber ununterbro^enen Slu^fira^Iung ber 
Sffiärme unb baburd^ bebingten SBotfenbilbung k», eine ^oU* 
jiänbige 3«tü(Itt)erfung ber ©onnenflraf^len bebingen 
mn^U, bet)or fie gur fejlen Srbrinbe gelangen fonnten, unb bem 
Sonnenlichte erji nac^ größerer ©rfaltung be^ Srbbalte^ ber 
2)ur(i^8ang gur Srbrinbe geflattet würbe* 

3u biefer S^t war ba^ 5Weer no(^ fei^t, ba ein großer 
^eit bedfelben nod^ aU ®a^ bie Dunfii^ütte ber Srbe xitv^ 
meierte, unb nur wenige Unebenheiten in ber erjlarrten Srbrinbe 
Xfox^anicn waren, weö^alb auc^ nur eingelne niebrige Snfeln 
auä bem SWeere f^er^orragen fonnten» 5Die SCem<)eratur biefeö 
SWeere* war noc^ an ber gangen Srbe biefette, wt^^afb au^ 
nur geringe ©trömungen in bemfetten ^or^anben waren, unb 
im Sittgemeinen an^ überatt biefelben @ebilbe in biejem Urmeerc 
fi^ ablagerten. Daß jld^ jebo^ fd^on Uebergänge gu bem SSe^fel 
in ben örtlid^en Sitbungen geigen, tt>ic er in ben fjjätem dpo^tn 
me^r ^ert)ortritt, barf nid^t auffatten, weil fonß ©jjrünge in 
ber Sntwidelung^gefd^id&te be^ Srbbatt^ ^or^anben fein müßten. 

93ei gune^menber Srfaltung ber Srbe t)eränberte fi(^ au^ 
bie ©eßalt i^rer Dberfliäd^e unb bie SBef(|>affen]^eit beö 3Äeereö 
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%c ntebrigc unfein, mitfyc burd^ »ieber^olte änfhrengungen 
ber ptutonift^en Ärfific, beren ©ntt)irfung auf bte erbrinbc nie 
nad^gelaffen l^atte, unb aW unabffängig t)oii ben SSorgängen 
ouger^atb ber etpamen SRtnbe betrad^tet werben fönnen, cnt^ 
tt>cfc«^ ju flrJßern Äonrtncnten ^ertunben, ober an^ ganj auf 
ben 3Weeredgrttnb t>erfenft würben. 2)te ©ebttbe ber Srbrtnbe 
ou^ biefer BetteiJOc^e — bte äftefien Formationen be« „5tö$^ 
gebirgeö" — jinb ber „alte rot^c ©anbftcin" [fcl^r eU 
fen^ato'g, oft arm an SBerpeinerungen, bann auc^ „tobtlie^ 
genbe^" genannt], ber „öerglatf" unb baö „©teinlo^^ 
fengebirge", welche« legterc bte t)ertt)anbeften 9?efic j[ener 
Urwälber ber SSorjett einfc^ßegt. 5Die (^emifd^e SSerft^ieben* 
^tit btefer ?)flanjcnrefte ^on bem altern Slnt^arcit unb 
ber Jüngern Sraunfo^e, t)erantagt burc^ bie ^erfd^iebenc 
Temperatur ber Srbrinbe beim gauten ber ^om SDleere unb 
©d^Iamm bebedten SBalbungen unb burd^ bte »eränberte SBe^ 
fc^affenl^cit ber eingefd^loffenen ?Jflanien, unterf(^eibet biefe 
Steinfol^Ien ganj beftimmt t>on allen anbern ^erwanbten ®e^ 
bitben, unb mad^t jte ium tet^nifc^en ©ebraud^ fo geft^irft, tofil^* 
renb iai ^änfi^c SSorfommen bicfer Formation fte ju einer 
Dueße be« aOBo^tjlanbe« ganjer SBöffer mac^t* 

©(^on in biefen ©cbirgöformationen beginnen 
bie regelmäßig toed^fetnben ©d^it^ten, wel^e t>on 
biefen Formationen ai in atlen Jüngern Oebilben 
»icbergefunben werben, unb fid^ namentlich in ben 
eigentUd^en Äol^tengebilben red^t beutlid^ bemerf^ 
bar mad^cm 3Wand^e biefer Äol^Ienflö^c mögen an^ infame 
mengefd^wemmten ©aumfiämmen gebilbet fein, anbere taffen 
beutlid^ erfennen, baß fle nur ioom fügen Sffiaffer wec^felnb 
beberft würben; allein bie 5We^rja^t biefer Äof)lenfIö$c fiat fi(^ 
un5[>erfennbar auf berfelben ©teile gebilbet, wo bie ^flanjen 
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Uhtm, beten 9tefle ba^ ©ebirge etnfc^Iie^t, unb jeigen icutti^ : bof 
»iebeti^ott ein ä^^jiger Uwolb t)on ben gtut^en be* SDlcered 
Ugtahcn würbe* ?IW ein 93eif^)tel biefer ärt möge l^iet ba^ 
Äo]^Ienret)ier bei ©aarbrfid eru)ä^nt »erben, inbem fi(^ bafetbfJ 
164 l^agen ©teinfo^ten über einanber beffnbett; tt)0\)on j[cbe 
burc^ eine ©tetnf(^ic^t ^on ber anbern gepennt ifl, unb wd(fyc 
Ui einer 5Wäc^tigfcit ^on i biö 2 guß unb barüber gufommen 
338J guf ma^Hg finb. 3Rit ^illfe ^on (^emif(^en Sorbet:» 
fftften ^at ber 93erg^auptmann t)on 2)ed^en bie 3^^ be^ 
^Jflanjenwac^^tl^umö, »el(|>e gur SBübung eine^ einzigen, 
338 J gu^ mäd^rigen, Äo^Ienflöße^ erforberK(^ getvefen wäre, 
gfei^ 1,004;177 ^a^xc berechnet SEßir werben weiter oben fe^ 
l^en, baß biefe 3<i^l fi^ wenigjlen^ t)erbreifa(^t, wenn bie 
3ettbauer ber ©ilbung ber jwif^enliegenben ©efletnfci^id^ten 
mit gur Sered^nung gegogen wirb; — Srfl ftfiter, nad^bem 
biefe regelmäßig we(|>felnben glöfte fc^on gebilbet waren, würbe 
l'ene ©egenb burc^ ^)tutonifd^e unb t)uWanif(^e Gräfte toerdnbett, 
fo baß biefe firü^et ^otigontalen ®^i6)Un Jieftt vielfältig get* 
ttümmett unb gegen ben öotijont geneigt angetroffen werben« 
2Bäf>renb biefer ^eriobe ber Srbbilbung mußten fd^on bie 
Mimatifd^en SSerfd^ieben^eiten an ber Dberpd^e ber Srbe unb 
bie verfd^iebenen Saljire^geiten bemerfbar werben, obgleid^ fie 
im ©angen nod^ dm oiel ^b^cxc S^emperatur ipatte^ Unbebingt 
mußten bie ^ole ber ^be guerjl erf alten, unb e^ läßt fid& 
nic^t begweifeln: baß fid^ bafeftjl fd^on ©^maffen bilbeten, atö 
in unfern ©egenben nod^ ein trojjifd^e^^Slima ^eimifd^ war- 
2)iefe aUmäljiKge SEßanberung gegebener Ilimatif(^er 3u* 
jiänbe ioon ben ^olen gum Slequator mußte eine anatoge 
SQBanberung j[ener 2^f)ier^ unb ^flangen=^®attungen bebingen, 
beren Sxifleng an ein beftimmteö Älima gebunben iji; wobei 
jiebod^ nid^t gu überfeljien ip, baß aud^ bie fletigen SSeränberungen 
ber d^emifd^en 33efd^affen|>ett be^ SKeere^ unb ber ältmofjjlpäre 
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auf alte tiefe ©efci^öpfe t>on ©nf{u§ ifl. 3ßix t^flrfen ha^tt 
mit großer 9Ba]^rfi^etnItc()feit t)ie 9e]^au))tutig ti)agen: baß bte« 
fetten ncjjtunift^en ©ebilbe, tt>cnn fie unter t>er^ 
fd^iebcncn Sreitengraben angetroffen »erben, feine 
öfeit^jeitige Formationen fein fönnen, fobatb fie 
ni4>t mei^r ju ben filteren ©efunbärgebirgen 
gel^ören» 

Äleine abtoeic^ungen in ben ©genfc^aften ber abgefegten 
©ebitbe finben fid^ ft^on auf furje Entfernungen unb innerl^alb 
berfetben Formation, toa^ bei ben S:enn)eraturfc^tt)anfungen, 
beren ft^on oben gebadet tourbe, unb ben fielen anbern Slb* 
weid^ungen ber bebingenben Sinflüffe, mt^t man am beflen 
an^ ber (ewigen aRannigfaftigfeit ber t>or^anbenen 3«flänbe 
erfennen fann, ganj natflrlic^ ifi» äugenfd^einKd^ wirb man 
ba^er, fobalb man entfernt joon feiner ^eimat^ bie »or^anbenen 
®ebirg«formationen mit ^)rüfenbem Slide unterfud^t, nur bie 
(^aracterijKfd^en 3»erfmate beachten ; unb troft aller erfannten 
SSerfd^ieben^eiten fetten jioeifel^aft bleiben, »o^in bie betreffen^ 
ben ©ebitbe ju ftaffificiren ftnb* 3e forgfaltigcr man aber ben 
93ergleid^ angefieltt l^at, fc mei^r man \i^ überzeugte, baß man 
toirftid^ eine befannte ©ebirg^formation feiner |)eimat^ »or ben 
Stugen i^at, beflo gen)iffer n^irb man auc^ U^anptcn fönnen: 
baß in beiben gdtlen biefetben bebingenben Urfa^ 
(^en tl^ätig toarem 93etra(^tet man aber ben d^emifd^en 
e^aracter ber ©ejleine aU untergeorbnet, unb bie 5Befd^affen^ 
^tit ber eingefd^toffenen ^etrefacten at^ übervoiegenb hei ber 
Srfennung einer Formation: fo muffen an^ t>orjugö* 
»eife bie SBebingungen be^ Ceben^ in beiben ^äl^ 
len biefetben gewefen fein. -— '2)arau6 fotgt aber gang 
birect, fobatb man bie oorrödtenbe ©rfattung ber Srbrinbe 
oon ben ^oten jum äequator mit bead^tet: baß bie gteid^ 
benannten ©ebitbe ber „fefunbären" unb „tertiären" 
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@eI>irgdformattonen im SlUgemeinen um fo ältet 
fein mftffen, j[e mel^r fic fi(^ einem ber fceiben ^ole 
naf^ern« 

aw ein ©eift)iel möge t>ie Äreibeformation furj icttatfyut 
»erben: 

Daß bie Äreibe »orgugdöoeife au« ben SRefien mifto«fo^)i=^ 
fd^er fc^nedenförmiger ®c^aft|>ier(|>en jufammengefe^t ip, tt)urbe 
fd^on oben ernannt 3ji ^on bet Ärcibe^gormation bie 
Siebe, fo t>etjief>t man barunter atte flteid^jeitigen Weber* 
fd^Wge au« bem 9Reere; »eld^e ber ^eriobe ber ÄreibeWIbung 
angefroren, unb unter benen bie treibe baö d^aracterifKfd^e 
©eWlbe ifL *3n biefem Äreibemeere mußten ü^ mt&xU^ bie 
^erf(|>iebenartigflen Supänbe »orfinben, »e^l^atb fi^ bie reine 
Äreibe nur an einjelnen ©teilen, »tetfeit^t gilnflig gelegenen 
Suchten unb Binnenmeeren, in bebeutenber SOTfti^tigfeit bitbetc* 
25a§ auc^ in biefer Formation ber regelmäßige ©d^ic^tenioed^frt 
nid^t fe^lt, beffen (Srflarung weiter unten t>erf««i^t »erben foff, 
bebarf »o^l feiner grtt>äf)nung* 2)iefe Äreibeformation lagt 
fid^ nun »on ben bänifc^en 3nfeln, bem füblid^en ©(^»eben 
unb ©tglanb bi« an bie nJrblit^en Slbffilte Wubien« 
t)erfolgen, obgleid^ jle burd^ neuere ©ebilbe an t){eten ©teilen 
beberft unb an anbem bur(^ <)lutonifd^e Ärfifte geijioben unb 
jertrftmmert würbe. 211« eine nid^t unwic^ttge 95eobad^tung 
i>exiimt nod^ l^ert)orge|>oben ju werben: baß bie fübeuro^ 
päif(^e Äreibe jidj^oon ber norbeuroipäifd^en baburc^ nn^ 
terfd^eibet, baß barin bie ftd&tltd^en organifd^en gragmente 
bte fr^jiallinifd^en bei SBeitem überwiegen; unb baß bie 
geuerfieinfnolteninben fttbeuropäifd&en Äreibelagern gang 
fel^len, unb baffir bie „Äreibemergel" an il^re ©teile trc* 
ten, weld^e mit ber reinen treibe eben fo regelmäßig wed^feln, 
wie bie geuerfleinlager mit ben norbbeutfc^en Äreibefd^id^ten. 
Db biefe aSerfc^teben|)ett allein burd^ ben t)erfd&iebenen d^ e m if d^ e n 
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3ufianb ber betreff enbcn ÜWeere unb baburt^ bebtngteö ^ni^ 
jicrben anberer JCf^iergattungen k. veranlaßt würbe, maQ ia^ 
^ingcfiettt Meibert* Daß aber btc eigentlid^cn Äretbc^ 
t^ierd^en nod^ im mitteUänbifd^en unb rotten ^eere 
leben, unb bort unbemerft analoge ®ebilbe erjeugen, ifl ft^on 
bur(^ ©eoba(^tung fepgejteOt* allem 2)iefem jufolge föfflen 
tm mi SU ber Se]^au))tung berechtigt: baß bie ,/Jtreibe^ 
jeit" für ba« nörblt(^e äfrtfa no(^ ni^t t>orilber 
tpr obgleich fie in ber Dflfee f(^on SWillionen ^a^xc 
hinter und liegen fanm 

€« würbe oben bte SBermutf^ung auögefprot^en, baß ber 
regelmäßige ©ed^fel in ben ©(^ici^ten ber abgefegten ©efieinc 
mit ber ununterbrod^enen SSerme^rung ber ^Jolareidmaffen einen 
nähern 3ufammen^ang l^abe* SUd weiterer S3eleg für bie 
Sa^Hgftit biefer Slnji^t möge f^ier t>orläujtg nod^ notirt wer^^ 
ben, baß wir »ermöge ber langfamen unb t)on ben beibcn ?Jo^ 
len )um Slequofor ^^oranfd^reitenben (Srfaltung bed (^bballed 
bered^tigt f[nb: bie erflen auffinge ber fici^ bilbenben ^olarglet^ 
fc^er in biefelbe B^i^ iu »erlegen, wo fid^ in unfern ©egenben 
unter tincm no(^ tro<)if^en ÄKma biefe wec^felnben SBerfinbe^ 
rungen im 9lit>eau be« SWeered ju bilben begannen* ©o be^ 
beutenbe SJeranberungen in ber Sage bed aWeeredfpiegeK, wie 
fie bie ^öci^flen ©renjen ber l^orijontal gelagerten „tertiären" 
©ebilbe in unferm kontinente angeben, finb wir jiebod^ ni^t 
berechtigt ju folgern: weil eined SC^eite bie Unebenffeiten ber 
erbrinbe nod^ unbebeutenb waren, unb bed^alb geringe SBer^ 
änberungen im yii)>can beö SWeere« fd^on ankreideten, alle j[ene 
tropif^en Sffialbungen ber bamaligen 3nfeln gu überfc|>wemmen, 
unb anbem X^tiU bie fic^ an^äufenben ©dmaffen »iel geringer 
fein mußten, alfo au^ minber großen ginfluß auf ba« 5«it>eau 
bed 3Weered ausübten, aU biefe« j[e|t ber ^aU i% 
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Unmittelbar na^ t>cr „©tcinfo^tenformatiott'' formulircn 
einige ©eologen no(^ eine jwcite, \>nx^ „tobtliegenbed" 
Uid^nttt ©anbfleinfpmiation, toä^xtni antcxt fte ni(^t beac^^ 
ten, »a« barin feinen ®runb ^at, baf bie Sitbung ber ®av!b^ 
fleine in ber Xiefe be« 5Weere^ ununterbroci^en pottfanb^ tt^äf^^' 
renb bie jjeriobift^ überfci^wemmten 3nfetn bie Silbung^pelten ber 
©teinfof^Ienformarton würben, unb baß inx^ bie plutonifd^en 
Äatafhro^)fien einige ber gebilbeten Äol^lenflö^e früf^er, anbere 
fpäter auf ben Orunb be^ aWeereö t)erfenft würben^ 2)urcf> 
biefe U)ieberf>often 3^J^trömnierungen ber fd^on t>or^anbenen 
feflen Srbrinbe, unb bem jerfe^enben ginfluffe ber Sltmofp^äre 
unb be« ffiaffer^ auf bie entMöften gelfen »urbe bie Silbung 
biefe« ©anbfieine« beförbert, inbem er auö neuerbingö jufam^ 
mengefitteten Krümmern ptutonifc^er ©ejleine beflef^t, unb burd^ 
anbere Seimifc^ungen feijir toerfc^ieben geffirbt tonxtc. 

2)a fi^ bie ©ilbung be« ©anbjleineö no^ unter unfern 
Äugen ereignet, fo börfen xoix mi ni^t \)ertt)unbern, wenn 
nodf einige anbere Oefieingruippen m^ c^arafterifHfd^en ©anb* 
peingebilben benannt werben* ©o folgt glei(^ nad^ obigen ®e^ 
brtben bie gormation beö „bunten ©anbpeineö", be« 
„aWuf^elfarf^" unb beö „Äeuper^", welche« le^tere wie^ 
berunt »or^errfc^enb ein ©anbflein ifl. 3n biefen Formationen 
ffnbet man ^orjug^weife bie ©teinfaliflöße, meifi mit an* 
bern ^lieberfd^lägen an^ bem SWeere wed^felnb, wa« für i^re 
entjlefyung au« t)erbunfieten Speeren ipxidfU 2)ag an^ in bie* 
fcn ©cbilben bie 9?ejie tropifc^er ^flfanjen angetroffen wer* 
ben, obgleid^ fie minber üppig aU in ber ^eriobe ber Silbung 
ber ©teinfo^lenformatton auftreten, fann 5Wiemanben befiremben, 
ba au(fy bie Äoratten in unfern ©egenben fid^ wo^t fül^ften, 
unb fefbfi no(^ in t)iel fpateren 3eiten in unferra kontinente 
l^eimifd^ waren* aSon ben nad^folgenben Formationen: ber 
„iia^'' (ÄaKjtein, ©anbflein, auc^ Schiefer), ber „^urafalf" 
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utib Wc„Äreit)c", ip ba« ^auptgeficin ber jweiten Formation, 
ber bcutfd^e unb firanjöfifd^c 3ura, nici^W änbert, al^ ein ge* 
wältiget Äoradenrif, welcher na^ ber Sia^geMIbet würbe* 
SSorfle^enbe ©ebirgdbilbungert unterf(^eiben ftc^ t)on bert äöeren 
©efieinen wefenttid^ babur(^: bag fid^ in biefer ?)eriobe ba6 
ÜWeer fd^on mel^r aufgeflärt l^atte, unb ber im SQSajfer aufge^ 
löfete St alt inx^ ben (Sinfluß ber tebenben ©(i^öjjfung ab^ 
gelagert würbe; tcci^atb au(|> bie feinen, fci^arfen ©anb* 
jieine, ber feinförnif(^e lit^ograpl^ifc^e Statt unb bie 
reine Äreibe fid^ bemerfbar mad^em 

^ai^ biefen ©ebirg^formationen treten ^bfd^it^ten auf, bei 
beren ©tubiunt wir un^ fc^on \>iet ijieimifd^er füllen *)♦ 3n 
ben wed{)felnben ©d^ic^ten biefer gormation finben wir ©üß* 
tt)affermufd^eln jwifc^en SWeere^bifbungen gelagert, unb bie 
eingefd^loffenen Stefle be^ t^ierifd^en unb pflanjüd^en ßeben^ 
nähern f?c|> f(^on me|>r ber jie^igen ©d^ö<)fung* an bie ©tette 
ber frft^ern ©teinfof^Ie ifl bie „93raunfo|^Ie" getreten, in 
ber pufig bie Joonjlänbigen Saumflamnte nod^ angetroffen 
werben* 2)ad attmdfiKge SSerfc^winben ber ^atmenflamme in 
ben (ürigern Sraunfoi^tenflöften unb ba^ Sluftreten mitteleuro^ 
i)aifc^er S3aumgattungen in biefen begrabenen SBclIbern beutet 
ein Ätima an, wk e« j[e$t noc^ in Italien l^eimifc^ ifl» ©egen 
ba^ ®nbe biefer ?)eriobe unb in ben Ablagerungen ber neueren 
3^it mad^en fi(| bie „untermeerifd^en SQSätber" bemerfbar, 
in benen baö ^oli no(^ nic^t ^erfo^tt i% äud^ ffnbet fid^ un^ 
termeerifd^er S^orf, auö bem jid^ aud^ mand^eö Sraunfo^ten^ 
fKft^gebitbet gu l^aben fc^eint* aRe^re biefer /,untermeerif(^en 



•) SWan öetgcffe nid)t; baf alle unfere gcognofüfd)«! ^enntniffe Im miiU 
lern ^rc)>a ftd) rnttDtcfrlten, alfo aud^ alle Benennungen sc. nid)t bem ®e^ 
fidltöfreife eine« SBetool^net« ber S^to^jcnjone angcl^ören, unb bag fdjon oben 
auf bie »etfc^iebene JDauet ber Silbung (i^aracterifiifcö übereinjiimmenber 
?onnationen aufmcrffam gemacht würbe. — 
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SBdtter" Öegen tiefer aU ber aReerc^fpieflel, tt)aö beweifet, baß 
ba^ 9lit>eau be6 SReere^ an unfern ^ften nod^ merflici^ flnfett 
tm^f fofern e« fpfiter einmal jene früi^ere ^öl^e »ieber anne^ 
men fottte* 

2)ie Sfiume in biefen begrabenen SBalbungen Hegen in 
einigen ©egenben nac^ ben toerfd^iebenften 9>ii(^tungen barnieber, 
ober ftef^en nod^ aufreci^t, tpogegen fte an t>ielen anbem ©teilen 
mit if^ren ®ipfeln m^ ein unb berfelben aiid^tung l^in geigen* 
Da fie jugleid^ burd^ 8lbffi$e an^ bem SWeere bebetft würben, 
fo beutet 2)iefe« offenbar auf eine gewaltfame Ueberftu* 
tl^ung burci^ ba« SWeer l^im 2)enfen toir unö einmal: bag bie 
am ©übjjole je^t angcfiäufte SQBaffermaffe fi(^ gen 5Rorben be^ 
wegte: Serge unb ^o(^ebenen werben ba« ffiaffer mannigfacf^ 
wn feiner Stici^tung abteufen, unb aud^ Sffiirbet erzeugen; im 
SCttgemeinen mug aber bie Strömung burt^ bie Flotation be^ 
(grbbaUeö immer mef^r nad^ SBejlen abgeteuft werben, bi^ ba^ 
pe unter bem Slequator angelangt ip, unb fi(^ bann wieber nad^ 
Ofien wenben, fo baß fie in unfern ©reiten mit einer 
norbdfltid^en SRit^tung anfommen würbe» SBar atfo eine 
ä^nli^c Äataflro<)l^e bie Urfad^e be« Untergange« jener SBfilber, 
fo muffen il^re ©ijjfel an^ oorjugöweife nad^ Storboflen ge^ 
rid^tet fein, wa« an^ puffg beobad^tet wirb» 3n biefen fub^ 
marinen SQSalbungen unb Slorflagern werben ni^t feiten ®tm^ 
Waffen, Straßen unb anbere Slefle menf(^Kd^er Spttgfeit ge^ 
funben, worauf man auf ein fe|>r jiunge« alter biefer ®ebi(bc 
gefd^loffcn l^at» 2)aß aud^ me^re „untermeerifd^e SBalbungen" 
aber einanber gefunben werben mftffcn, folgt au« bem im=^ 
mer wieberfe^renben ©d^id^tenwec^feL 

3n ben Formationen, weld()e biefer ?)eriobe ber Srbbilbung 
angehören, matten ftd^ bie Slefie ber Canbfäuget^iere bemerf^ 
lid^cr, al« frü|)er» „Die ©lieber biefer ®ru\)\)e nel^men in 
Sejief^ung auf bie altern ^Formationen eine Sage ein, wie bie 
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aOSaffcr t)OJ! Seen, ©tnnenmeercn uttb 9Wccrtufctt in Scjfd^ung 
auf ba« gcjifont)* Sic treten meifl {n abgefonbertcn ^Jarttcn 
auf, unb i^re ®afftn« jtnb, glciti^ benen t)on Seen befd^ränfter 
Dberfläd^e, fe^r tief* S)te ©traten ftnb gröftcntf>ctW ^ortjon^ 
iai, aber gewö^nßti^ von altern geKarten umgeben, beren 
©d^td^ten fiarf geneigt ober fenfred^t ftnb''*)* Sfugenfd^einttd^ 
Ratten fid^ bamaW bte formen unfer« kontinentem fd^on fo ge^ 
jiattet, wie toir fie j[egt im Sittgemeinen nod^ finben* Dbige 
@ebirg«formationen tourben ba^er t)on ben „©efunbär^ ober 
gIJg^®ebirgen" gefd^ieben, unb unter ber Benennung 
„SCertiärgebirge'' von biefen unb bem jiüngem „Zün^ 
vi um" unb ,,2inuvium" getrennt» 3)iefe le$tern ©ebilbe 
bebedten bie ,,tertidren" ©d^id^ten in atten 9lieberungen, unb 
gefrören fd^on unferem 3ritalter an. 3n biefen brei ®e^ 
birg^formationen tritt ber Sinflug ber Derilid^ feit viet mar*= 
firter fiervor, aU in ben dttern Formationen. „9Äolaffe"^ 
©anbflein, „©robfa»''; „Conbont^on", „Äiefel^ 
faWf r,©figtt)affermerget", „@ubap:|)eninenmergef"; 
„Äatftuff" unb „Cög'' ftnb einige ber vor^errfd^enbjien 
©ebilbe, wetc^e an vielen ©tetten aufgefunben werben, unb 
Siejie von Sanb^ unb von ©ee^^^ieren einfc^Mefem 

SIW ein ber Aufgabe tvic^tigcö ©ebilbe, von bem fd^on 
früher bie JRebe tvar, unb welchem nad^ ber bi^^erigen (Sint^tU 
lung ber 2)iluvial:|)eriobe angehört, finb l^ier nod^ bie „er== 
ratifd^en SBlödte'' ober bie //ginblinge" ju erwähnen, 
tvetd^e urf^)rüngli(^ entfernten ©ebirgen angefiorten, unb 
burd^ irgenb eine Äraft nad^ i^ren (egigen Cagerjietten tran^ 
^jortirt würben* ©ie werben in ber J^ropenjone nid^t ge=^ 
funben, unb ftnb an ber fübtid^en ^£)atbfugel nur fetten 



•) @lc^e „ungemeine (Jtbbef^itcibung" t)on JDaniel f8b\Ut k. 
' u r ^ 0. 
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beobachtet *). ©te getefd^ßffc unb SUrif^en t)on ©efc^iebe in ben 
aipen Kv bte gurd^en unb ©d^ rammen in ben fcanbinat)i* 
fc^en ©ebirgen k. in ber Slid^tung t)on 9lorb naci^ ©üb gehören ber^ 
fetten Srfd^einung an. S)te ginbßnge in ber ©(^»eij, 3talten unb 
Stanfreid^ flammen au^ ben Silben }c., unb n)urben t)on 
ben ©tetfd^ern ber frül^ern „Si^jeiten'' über äffe gwtfc^enße* 
genben 8fnf>ö^en bid gu ifirem jefttgen ^wwborte bewegt* S)ie 
„erratifd^en ®K(fe" in Äanoba, Snglanb, ^lorbbeutfd^lanb unb 
9luflanb flammen bagegen an^ norbifd^en OeWrgen, unb 
würben t^ciU »on ©letfd^em, t^eiK von fc^wimmenben ©^* 
blödten tran^portirt* ©te ginblinge ber norbbeutfd^en (£be* 
nen, bte in Dberfd^lefien g* ®* bi^ gu einer ^5^e t)on 
1000 gug l^inanfieigen, ftnb namentlid^ au^ bem fcanbina^ 
t)ifd^en ©ebirge unb ben Oranitbergen von 5i«"l<^"*> w"*^ 
3ngermannlanb* Unbegweifelt gefrört biefe Srfd^etnung nur 
ben (ungern ^J^rioben ber Srbbilbung an, »eil fte ba^ 3)afein 
größerer ©ömaffen vorau«fe$t* 2)a§ ftd^ in aUen geolo»^ 
gifd^en Formationen ,,®erölle'' finbet — eine golgeber toie* 
berffotten 3cttrfimmerungen ber Srbrinbe burd^ ^)lutomf(^e 
Äräfte — ^at nur S)a^ mit biefer Srfd^einung gemein, bag fte 
beibe ba« 2)afein von SWeere^fhömungen beurfunben, wogegen 
ftd^ biefe ,,5inbtinge" nid^t fetten burd^ ifire fd^arfedtige 
©eflaft von bem ,,®eröHe" ^inreid^enb unterfc^eiben* 

2lffe bi^fier erwähnten Formationen würben nad^ unb na(^ 
unter befiänbigem SQBed^fel im 9liveau be^ 0)teeted [wa^ ftd& 
weiter unten nd^er ergeben wirb] fiorigontal abgefegt, unb von 
3rft gu 3«t an eingelnen Steffen mei^r ober minber gehoben, 



♦) ©oirten fl* in ©u^ana ttjirflld) ,,crratifd)c Slörfc" ffnben, toic 
au6 neueflen Sendeten gu fotgetn fdjeint, fo muffen jle enttoebet auf bem @ife 
ber ^olargegcnben ba^in gelangt fein, ober einer ganj anbern (5rfcl)einung 
angehören, tueil bfe „@i«jciten" nur allein CSrfd)einungen ber Falten unb 
gem&fiigten 3onen ftnb. 
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— ■ att(|> \w^l gleicI^jeWg flcfcnft, wenn eö bcr 3wf«nt^ 
men^ang bcr fefien Srbrinbe k. bebingtc — unb babei auö 
t^rer l^orijontaten Sage gctt)(yrfem Sead^tct man ba^er beim 
Unterfud^en rineö ©ebivgeö bte ^ieigung^winfet unb gegenfetttge 
Sage ber joerfd^iebenen dx^fi^i^Un, fo fann man babai:(|> ben 
3ettpunft annäfiernb befiimmen, toann jeneö ©cJirge gehoben 
würbe. 2luf biefe SJSeife ^at man gefunben: ba§ t)on ben 
beutf^en ®ebirgen ber Jg)unb<rüdt mit ber Sifel unb 
bem ^aunu^ am früfiefien emiporgei^oben wuxit, inbem bort 
nur bte ©c^id^ten ber &xautt>aät mitgegeben ftnb, unb fein^ 
neuern; baß im r^einif(i^en ©ebirge, im SBaögauge^ 
birge unb im ©d^warjwalb atte Formationen t>om „iv^n^ 
ten ©anbjieine'' an in l^orijontaler Sage angetroffen 
»erben, »äi^renb im^H^i^ß^^* "wb Söö^merwalbe nod^ 
ber „Äeu))er" tinc geneigte Sage ^at, unb im @rjgebirge 
fcie „treibe" nod^ tt)agere(l^t liegt; unb baß erji na^ 
fcer „Äreibejeit" bie Sffioibbftget äSejlp^aten^, to^ld^e mit 
bera SCeutoburger SBalbe gleid^teufen, unb bte ^a\x)(^u 
firede beä ^argeei ent|>orge]^oben »urben, unb in ber ^anpu 
fette ber Sltpen aud^ „tertiäre" ©(^fid^ten gehoben ftnb. 
2)aß aud& bie altem ^)tutonifd^en ©ejieine, weld^e bur^ i^r 
gmporbrtngen jene ^rl^ebungen \>eranlaßten, unb jtd^ an \)ielen 
©teilen in i^xtm nod^ ^albflufjtgen 3ujianbe über bte abge^ 
festen ©cbitbe ausbreiteten, joon ben fpdtern plutonif^en 
unb aUtn 5outIanif(|fen ©ejleinen 2C. ^erf(|fieben ftnb; würbe 
fd^on öUn erwähnt* 

iä^i man bie SE^atfac^e nid^t unbead^tet, baß e« fd^on joer* 
fud^t würbe, alte gleid^jeitig gefiobenen ©ebtrge jufam* 
nten 2u jiclten, erwägt man bie ©nwirfung ber SSulfane auf 
Me aSerminberung ber ptutonifd^en S:^atigfeit beö SrbbaK«, 
unb iffre mc^r örtliche SBirffamfeit, unb j[>ergißt man ni^t 
bie fietige S3erme|irung ber 2)itfe ber fc^on erjiarrten Srbrinbe, 

. 4 



Digitized by 



Google 



50 

unb bic foltbe gSevftttung ber gefcotjlenett ©tcttcn burd^ bie 
em^orgequottenen j)Iutomf(^en SWaffen^ fowie nod^ bie fii^erc 
Unterjifi^ttng btefcr fefien 9ltttbc burc^ bte rtcfer gelagerten 
gRajfen beö Srbferne« k*; fo nrng man jid^ notjiwenbtfl ju ber 
anfi(^t tefennen: baf bte feße (Stbrinbe t)iel fiafcilet 
9ett)efen i^, ali man — auc^ ojne Slftrfftd^t auf ben Tegel* 
ntäfigen ©c^c^tenwed^fel — tt)0^l gefolgert ^at, unb baß 
namentti(|i fein geognoflifd^ jufammenge^Jriged ®e* 
Mrge in mefiren ioon einanber entfernten 3«tmomenten Qt^tibcn 
würbe» SBergleid^t man bann noc^ bie awillionen Safere, 
tt>eld^e jur albndffligen SWlbung unferer QErbrinbe ^erwenbet 
tt)urben, mit alten ben Sinn^irfungen auf bie ^erfc^iebenen 
5C^eiIe biefer Srbrinbe, mi^t jtd^ tägli^^ unter unfern äugen 
ereignen, unb un^ tin treuem S3ttb wn bem ©efammtlefen 
be^ grbförper^ wäfirenb ber leisten aWiffionen 3af>re ^^af^ 
fen; läft man fd^liepc^ nic^t un(ea^tet, baß me^re ^o(fytht^ 
ntn, wie g. S» Slrmenien^ Sefan k.^ tcint ©<)uren Joon 
«Keereöb-e bedungen aufeuweifen l^aten, unb gewiß fd^on 
mefire 9)?t8ionen 3al^re i^re jie^e Cage Aber bem SÄeere^fpie* 
gel be|Kiu))teten, toai i* 33* j^on 2>efan leidet bewiefen werben 
fann, ba feine DterflÄd^e au« ber gormation be« „alten xo^ 
i^en ©anbjieineö" iefle^t, fo fann man e« mfyi in äbrebe 
jietten: baß biefe unfere (5rbe fd^on feit geraumer 
3eit fftr ba« 3Äenfd^engefc^led^t bewol^nbar i% Dh 
aud^ vor ber gefd^id^ttic^ befannten 3^it fd^on SWenfd^en lebten, 
wirb jtc^ weiter unten ergeben. S3or|>er muffen wir j[ebod^ nod^ 
bie (£ntwidEetung«*@efd^id^te be« GfrbbaHe« toollßänbigcr 
fcnnen lernen; al« e« im SSorfleffenben gefd^el^en ijl^ ba meiere 
^Jd^ß toi^ii^e S^agen ganj unertebigt geblieben ßnb* 3n itm 
nun golgenbcn foK ba^er junäd^ß biefem 5Wangel abgeholfen, 
unb barauf bie Beantwortung obiger grage mit |)ftlfe ber ßd^ 
ergebenben neuen X^atfad^en ju beantworten gefutfrt \t>txim. 
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bag t)ie Srbe urfprütigHdff eine fe^r fio^e 2:ent|>eratut ^Me, 
fe^r tangfam ertaücte, unb J[eftt nur noc^ einen unbebeutenben 
Stnt^eit ber eigenen SBärme jur (gr^ß^ung ber JCemperatur 
i^rer Dfeer fläche atgieW; unb t>a^ fd^on^ feie ben femjlen 
S^cn einige Suftänbe an.biefer Oberfläd^e eine fletige SSer^ 
me-prung ber ^olargletfd^er erjeugten. ferner würbe gefolgert: 
baf bie STOeere^flrömungen burd^ i^r paxtUlU^ €o«r eigen 
feper ?)olaretdmaffen einer ununterbroci^enen 3««Ä|>tne 
tiefe* Sifed entgegenarbeiten; ju iejweifetn fei eö Uio(fy, ba§ 
fle mit @rfotg eine weitere SJemte^rung beöfetten ^erfiinbern 
Bnnten, wed^att autfy w^ anbere Urfad^en auf. bie aSermin* 
berung biefer ©^maffen einwirfen müßten. Saffen wir j[ebod^ 
biefe SWeere^firömungen jc* einjiweiten aui ben 2lugen, um 
un* Ütt bie Stüdwirfungen nä|^r aufiuflären, weld^ burci^ 
bie 2ln|fäufttng größerer ©^maffen an ben ^oUn auf atte 
onbem Buflänbe an ber Dterfliaci^e ber Srbe notfjwenbig er^ 
folgen mußten. 

gragen wir un« aBer, wel(i^e (Sinwirfungen biefe ©ämaffen 
ü&er^au^t auf anbere ÄJrper ausüben Wunen, fo ergiett ftd^ 
batb: baß fie, wie j[ebe anbere 3Äaterie, eine Slnjic^ung 
gegen aUe anbern ^Waffen auixxbm mflffcn, unb baß fie burd^ 
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i^u 8Bärmcau«fira^lung unb t^r t^eitoeife« ©(^mcljen eine 
Xtm^ptxatux ju ioertreiten flreben, »eld^e nie aber ben ©efrier* 
^)Uttft be^ aSBaffer^ fleigt ^in^i^ti ber änjic^ung burc^ biefe 
^olareiömaffen muß aw^^f *>fe S^^^S^ UantivoxM »erben, ob 
pe fetbji bett^eglid^ finb, ober nid^t — b» |>. ob fie im ?)oIar^ 
nteere fd^toiuimen, ober fd^on fo mÄcfitia fmb, baß fie burd^ if^r 
eigene^ ©ewid^t auf bem aWeereögrunbe fefl aufjlften* ^ ?e$^ 
tere^ ber Satt, erl^eben fie fi(^ atfo bebeutenb über bem 33lec*= 
re^fpiegcl, fo muffen fie öudj^ auf bie 3lid^tung be^ 9lid&ttot^e^ 
in berfetben 2lrt einwirken , toie biefe« ^on ffol^en Oebirgcn 
tangfi natfygewiefen ift 2)ag bie ©röfen aller angiel^enbcu 
Ärape fi(^ birect '(t>U bie 9»affen ber ^bxpcx, unb umgefe^rt 
wie bie Ouabrate ber Entfernung ber einjelnen SWaffent^eilc^en 
\)on ben angejogenen Äörjjeri^eild^n »erl^alten, tourbe f(^on 
erwähnt ©inb ba^er bie 5>olargletf<^er fo au«gebef>nt unb 
mÄc^tig, baß fie burd^ i^r SJolumen i^re geringere 3)id^tigfett 
im SBergleid^ ju ber ©id^tigfeit ber gelfen wieber auögleid^en, 
fo muffen fie ba« SRid^tlotfi mit berfelben ©tarfe ju fic^ f^erüber 
jie^en, wie e« bei großen ©ebirg^maffen beobad^tet würbe. 

SQ3eil aber alle flüffigen ÄJrper nur bann eine ruhige Sage 
anne|>men fomten, wenn i^re Oberfläche überall eint normale 
C^gc 8^8^^ biefe 9lid^tung be« ?ot^e« angenommen ^at, fo 
muß fi(|f an^ ba« 9?i\)eau be« SKeereö in ber 9lä|ie be« |Jo* 
lareife« er^ben, fobalb bo^felbe auf bem ÜWeere^grunbe aufft^t, 
unb fic^ fortbauernb an feiner Oberfläche ^erme^rt. 2)aß e« 
babei nur allein auf bie @röße ber oor^anbenen Si^maffen 
unb i^rer SSermel^rung burd^ Sln^äufung be« ©d^neeö unb bie 
©letfc^erbilbung anlommt, ob bie erjeugten Slbweid^ungen oon 
ber allgemeinen SWid^tung be« SReereefpiegel« , fowie bie nod^ 
fortbauernben aSeränberungen feiner ^b^e bemerkbar werben, 
bebarf faum ber Erwähnung* Sben fo ifi eö gang uberflfiffig^ 
befonber« l^er^oorjuf^eben, baß fid^ mc oeränberte Slid^ung ber 
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mitrtetti B^totxfxa^ t)tet früher an ben JBerdnberungen in ber 
^i^c bed 9)teere^ an unfern Jhlflen erlennen lä^t, al^ e^ mit 
ben fünfitid^flen 3(njhrunienten mJflßti^ tfl. 

2>a§ fic^ bie 5Jolatei«majfcn am ©fibpotc ^)ieC weiter au«^ 
be^ncn, aU am 9lorb^)ole, iji eine ^at\a^t. 3^re beiberfei^ 
lige ^J|e über bem TOeere^fpiegel unb if^re SWaffen \y>\xt> man 
t)ieffei(f>t fpfiter au« ber beo^wl^teten Oröge i^rer Slniie^ung 
onnä^ernb l^ere^nen; j[e$t ftnb fle und no(^ ganj unbefannt« 
J>aß bcibe 5Jotarei«maffen fd^on feit ben äitt^cn S^iun auf 
bem SWeereSgrunbe fefl aufjtften^ unb ba§ bie größere Sluöbe^* 
nung bed füWic^en ^Jotareife« aud^ eine größere SWäc^tigfeit 
bedfeften im SBergleid^ juni nörbtid^ ^olareife bebingen milffe, 
»trb Stiemanb iefheiten- Sben fo ifl cä eine unleugbare Z^ai^ 
fac^: baf bie Abplattung ber (grbe f^on fiergejlefft war, 
bevor Wc ©dmaffen an ben beiben ?Jolen i^re jieftige ®röße 
jfatten — jumaT ba nad^weidlid^ fci^on größere Slüdbe^nungen 
bed nörbtid^en ^olareifed erijiirt ^aben — unb baß nur ber 
»or^crrfd^enbe (Einfluß be* ffiblidf^en ^Jolareifed bie SSeram 
taffung ifl; warum ba« SWeer J[e$t t)oriug*tt>eife bie tiefern @e^ 
genben ber fftblic^en J^albfugel überfc^wemmt ^u aSSären betbe 
yotergtetfd^er ni(fyt t)or^anben^ fo müßte ftd^ ber Spiegel bed 
Weere« unter bem «equator ergeben , unb ftc^ ba« SOBaffer 
gteid^mfißig über alle S^iefebenen ber (Erbe fo »ertl^eilen, wie 
U bie §ln)ie|iung bed Srbferned [natürlich mit Serüd^ 
fi(^ttgung be* (Sinfluffe« ber ©ebirge kJ unb bie (Ein wir* 
luttg ber §lief>fräfte bebingen würben; wogegen fi(^ j[e§t 
eine geringere Slbptattung an ber fflblic^en ^^alhhxQtl ergeben 
muf ; aU an ber nörblid^en* 

Sener 3000 bid 4000 guß ^öffere ©tanb be« frühem 
IReeredfpiegeW in unferm kontinente , wot)on bie l^orijontat 
gelagerten „tertiären" Ablagerungen und beutli^e Urfunben 
tiefern, ifl baffer ebenfalls tim Solge ber gleid^jeitigen 
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„€i«jeiten'' gwefem Daß Wefc ©teic^jeittgfctt ava bem 
nur babtttd^ erRärtoren a;taitdport bcr „erratifc^ctt ©Wde" 
fd^on oten gefotgcrt würbe, werben ftc^ itnfere ^0(|gee^rten 
?efer eriiwterm SergTeid^t man bte aSerfd^tebeti^etten in ber 
auöbeffnung be« ^otateife^ «nb ber ^iefe be« Deean^*), bte 
50 erfc^t ebene J^öffe ber ©renjen be^ f/ewfgen" ©d^neeö, biie 
flertnge grl^ebung ber //tertiären" ©etilbe an bar 
fabÖ(^en |)atMuget unb bie wenigen ,/erratif(^en SlJrfe" 
bafelbft (bte ft(^ untegwetfeft in 33laffe jeigen wörben, wenn 
ntan auf ben @runb beö 3Äeere« fc^auen lönnte) u* f* w« mit 
ben 3ttpfinben an ber nJrbß(^en ^attfugel wä^renb ber legten 
/,€i^jeit"; nnb tä^t man batei nic^t nnteac^tet, tag biefe, 
Ott« t)or|ianbenen ©puren in unferm kontinente gefolgerten, 
//©«jeiten" jt(^ nie über ben ganjen (SttlaU erjirerfen fonnten, 
fo brfingt jic^ unwittfftrKd^ bie Slnftd^t auf: baß j[ene //©«jeiten" 
an ber nJrbWd^en ^alMugct nur analog ben j[e|t auf ber füb* 
Kd^en J^aftfugel tenterfbaren 3u|i&iben waren; ober mit anbem 
aaSorten: baß grabe J[e$t auf ber fübn(^en |)atbfuget biefet 
ben ®rf(^einungen beobachtet werben, welche ^or unferer 3^t 
an ber «Jrblid^en |)albfuger^orJ>anben waren» SBoburci^ bie^^ 
fer aa8e(^fel t)erantaßt würbe, wirb ft<j^ weiter unten ergeben; 
baß er fc^on fe^ o^ flattgefunben ^t, bejeugt ber B^iify^ 
tenwed^fel in ben //abgefegten" @ebirg«formationen. 
di würbe fc^on oben bie X^ai\a^t erwäfwt, baß bie ®e^ 
flalt ber Äoraffeninfeln eine no(fy fortbauembe fongfame (5r^c* 
bung be« 5Weere«fpiegeId in ber ©übfee begeugt, wä^rent 



•) SDä^tenb ba« mxUiijt ^lamm bur*f*n!ttn* nur 1800 Sug tief 
i% nnb bic Ofifce faum «40, b!c 9lotbffe an i^rer tieften ©tcüe nur 600 
9ttf £tefe ^at, fanb fi^ f&bHd) von @t. Helena eine Xiefe »on 14^56 Sii$, 
unb no(^ koeiter fublic^ nntemt 68. ®rabe ber Brette Ui 24,000 Suf ncd» 
nfd)t ber SJleere^grunb. S>it mittlere !ltefe be6 fübli^en Gf^meered iDirb gu 
1«,000 guf angenommen. -- 
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nmilitfy t)om Slequator bie umgef effrte (ärfc^rinuttg teoi&aci^tet tvirb» 
3ebcnfatt^ beutet Wefe SC^atfaci^e auf dnt lauäfam tjoranfd^refc» 
teube Serme^ruwg ber f üblichen ^Jatorgtetf^^er i^iu. Ob aber 
bie htoiai^Utt Sentung be^ SReeire^f^)ie9eW nörbttd^ toom 
äequator bur^t^ örÄici^e ©nflilffe bebiugt ttnrb, ober eine golge 
einer SJerminbcruttg ber nörbtidf^en ©tetf^er i% 
ober ^teHeid^t burci^ eine raf^ere aSermefiruug ber 
fübltc^en ^olargtetfd^er bebingt wirb, möge \)ortduftg 
no# unerJrtcrt bletJen* S)aß aber m ber ttörblid^en |)albfugel 
eine ^artiette SJerme^rung unb ein« ipartiette SJerminberung bed 
?5olareifeä jiattftttbet, begeugen bie ©enfung beö 3»eereöfj)ieaeW 
an ber fdfftoebifd^en unb bie ©rl^ebung bedfeften an ber grdn^ 
Wnbifd^en Ättjie; unb in ber ^at l^at man auc^ in ©rönlanb 
fd&on feit langer 3^* ^we 3una|ime ber bortigen ©tetf^er 
bemerft, wä^renb man au^ bem fielen ©tranben 
„fd^wimmenber (5iöberge"-an ben ^fien ©ibirien^r 
unb i^r Vorbringen iii in unfere breiten mit ©rufnb fol^ 
gern fann, bag fici^ in j[ener ®egenb bie aWaffe be« ?Ji>lareife« 
t)erminbert* 2)af biefe^ burci^ drtlid^e ©nfliüffe bebingt wirb, 
läßt fi^ um fo weniger bejweifetn, weit grabe in jienen iti^ 
ben ©egenben bie „ÄäUe^ole'' liegen, beren (Sriflenj 
unb ^erfc^iebene Xcv^txatm nur aUm burc^ örtlid^e ßinwir^ 
futtgen erjeugt fein fanm Ob bie Srfii^einung in ©rönlanb 
wirftid^ na(fy bem amerifanifd&en „Äfiftepole" ^inweifet, wie e^ 
bei ber genauer beobachteten ©enfung be« ©pie* 
geB ber Oftfee in Sejug auf ben afiatifd^en ,,Äal^ 
te^JOt" tüixUi^ ber gall ifl, läf t jtc|> jur 3^it nocfy nid&i 
ermitteln* ©nc nähere Setraci^tung biefer Srfd^einung fott j[e^ 
boc^ unten ttO(|> erfolgem 

2)a« SSkffer ift e^ aber nici^t allein, weld^e^ burc^ bie 
2ltiiie|iung be« ^olareife^ eine veränberte Sage annimmt, 
tnbem auc^ bie S[tmofj)]^äre ben anjie^enben Gräften gef^orci^t, 
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unb ftc^ an bentüentgen 5JoIe ber (Jrbc erbeten muß/ tt>o jt(^ 
baö fcfle ?Jolareiö anläuft* 35tefer Umflanb tt>(rb baburcl für 
ttjtfcre aufgäbe wn eimflfm ©nfluffc^ baß bic ®rrti)c be« 
//Wtgett" ©(i^nce* in aßen ©ctirgen burc^ i^c ^6^ über bem 
aWeere^fpieget bebtngt wirb, unb baß bte änjiejung ber fJolar* 
gtetf($er etne gletd^jeütge unb analoge 93eränberung in ber Sage 
be« SWeere« unb ber Sltmofip^re eraeugen muß* ©ofem rnc^t 
anberc Urfac^en, g* ©♦ bte aSermfnberung ber Sient^eratur ber 
witmcn ^afytciitit burd^ bte ^orl^anbenen ©«ntaffen, ein an* 
bere^ SRefuttat ergeugen^ ftnb wir ba^er ju ber Folgerung be* 
red^tigt: baf fid^ bie ©renge be« „ett)igen" ©df^nee« um eben 
fö ioiet erfjeben ober fenfen ntüffc, aW ber ©^el be^ ^TOeere^ 
in ben benad^barten Oegenben be« Dceanö. 

Sine toeitere golge ber bloßen SWaffe ber ^Jolargletfd^er 
ifl ber Untflanb: baß fte einigen ©nfluß auf bie ?age be* 
©d^wer^unfteö ber ©rbe ^aben ntüfTem 2)a nn^ 9lidj>td 
bered^tigt, ben ©d^ioerpunft ber eigentUd^en Srbmajfc außerf^atb 
i|>rem 3KitteI^)unfte gu »erlegen, fobalb wir bie Unebenl^eiten 
ber erftarrten 3linbe nid^t bead^ten, unb feine l^age jeben^ 
fatt^ conflant ifl, fo muß aud^ ber ©d^toer^junft be^ gangen 
Srbbatte« eine ioeranberlid^e, ^)on ber SSerii^eilung unb 
®r5ße ber ^Jotoreigmaffen abhängige Sage |faben* 33ei ber 
jlegigen S3ertf>eilung be« ^^olareife« Hegt er föblid^ t)on ber 
&tnt be^ Slequator«, wie c^ aud^ mit ber |)auj)tmafre be^ 
aSaffer« ber ^U i% Diefe Uebereinfiimmung x&^xt baffer, baß 
»on aKen fejien Sejlanbti^eilen ber (5rbe nur allein bicfe ^e^ 
larei^maffen einer toed^felnben ®r6ße unterworfen ftnb, unb 
babei im aßgemeinen nur an ben ^oten jtc^ anf^äu^n. aWan 
fann bte gletc^geitige Bewegung beö ©d^tt)er<)unlfeö be«{^alb 
woi^I benuften, um ftd^ bie 9W(^tung ber allgemeinen Bewegung 
be^ 3Reere^ in golge ber ©moirfung ber ^olargletfd^cr gu »er=^ 
ftnnlid^en; gu weiteren golgerungen ifl biefer Umpanb fttod) 
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jiic^t ju benu^en, »eil bie Sage U^ ©d^vveripunftc« mit ber 
®r5ge bcr attraction m'd^W gentetn ffat 3n ben ©d^wer^^ 
punfidberet^ttungen ift nut: bic einfache ®r5ßc atter gntfcr* 
itungcn entfd^eibcnb, »ä^enb btc Sfttractton mit bcm Dua^ 
brate biefer Sutferttungen aimmmt. 2)ie t)on Slbf^emar ange^ 
PeÄten SBereti^nungen jinb ba|ier ganj ttuftfo^; unb Wnnen fogar 
itoci^t^eiKg gewtrtt l^aten, »eil jie unter einem 8lnf#cine »o« 
aSiffenfd^aftßd^Ieit gu Oröfenrefuttaten füf^ren, n>cl<j^e ber ma:: 
t^cmaHf^cn ®egrfinbung ermangeln* gür ben ajironomen unb 
feine aietä^nungen tfi biefe SSeränberfic^feit ber Cage be^ 
©^»er^ttttfte« t)Ott einigem ©nfluffe^ »di^rcnb fte für 
aiit SJerffättniffc an ber Dberfläd^e ber @rbe 
gleid^güttig ifi- 

8lu^ bem W^fier ©efagten bür^e ed wofft unwiberfeglii^ 
fejifle^en: baß bie fletige SSermel^rung ber ^Jolargletfd^er 
im SJerein mit ber gewattfamern SSerminberung il^rer 
ÜÄaffe burd^ SKeere^firömungen unb tt>e(i^feltt>eife erfotgenbe 
^ataPro:|yf>en bie bebingenben Urfad^en njaren, tt^etd^e bie beob^* 
acuten aSeränberungen im 9iit)eau be^ ÜWeere« erjeugten* 
2)iefe ^eriobifd^ tt)ieberfe^renben ^atafhro^l^en nä^er ju Utxaä^^ 
Un, unb bie Urfac^en i^rer Sntfle^ung fenneh gü lernen , mn^ 
baffer unfer näc^jieö S3ejireben fein* 3nv SSereinfad^ung ber 
2)arpeffung fei e« un« J[ebo(^ geflattet: juerji bie ajironomi^ 
fd^en ^^atfad^en mitjutf>eilen; bann bie ^l^^fifatifc^en 
(5init)irfungen auf bie SBerffättniffe an ber Oberfldd^e ber 
<5rbe ju ermitteln, tt)eld^e burd^ biefe S^i^tfad^en l^er^orgerufen 
werben, unb erji bann bie, nur jum ^til baburd^ 6ebingten> 
Äatajiro))]^en t)ottfiänbig ju unterfuc^en* 
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S)te Slfironomett ^abm c^ mit einfachen Slaturflefeften, 
mit ber „Sräflfieit'' bcv 3Saterie unb t^rer ätthraction ju t^un, 
tt)el(^e t^nen aber taburd^ i^rc ©ered^nunflen crfc^weren, 
baß btc etngetttcn SWaffcn fici^ wirflic^ alte gegenfeüig angie^ 
fien, Uttb bie relattioen ©röfen biefer aWaffcn, fottne bfe SMci^« 
tungen unb Oef^^wtnbigfeiten ti^rer Sewegung fo i^erfc^ieben 
ftnb* yinx attein b^r Umfianb, baf bie ©onne für jtd^ ottein 
\)tet mt^t 3Wajfe enthält, ate äffe um jte freifenbetr Äör^)er 
jufammen genommen, unb baß fte be^i^alb ii^ren ^ilitn an^ 
entfc^iebener geftenb mac^t, bebingt bie 9S*gK(|ifett ber 
SBered^ttttng ber ?)tonetcn? unb Äometen^Safmen: 4nbem man 
jnerfl nur bie Slnjie|iung ber ©onne beaci^tet, bie frag8(3&e Sal^n 
für biefe Slnnai^me berec^^net; unb bann bad erhaltene Slefuftat 
fo oft beri(|>tjgt, aU SWaffen oor^anben flnb; meldte 'oklUi^t 
mt Keine 5lenberung ber Söaffn ö^rantojfen fönnten. 583tr 
bürfen unö bal^er nid^t barüber tounbem, wenn ber Sipro^^ 
nom bie ©nwirfungen, weld^e bie 5>toneten ftegenfeitig auf ifire 
®a|>nen ausüben, „©tiJrungen" nennt, mit j?e i^m wirHid^ 
in feinen SRec^nungen fefir jiörenb jtnb. 

2Bdren biefe „©törungcn" nidf^t t)or]^anbett , fo würben bie 
?)teneten in QUipicn um bie ©onne laufen, beren ©rößen 
unb Sagen immer biefelben blieben^ 3n einem ber Srenn* 
pnnftc biefer Sffipfen Hegt bie ©onne, weöl^atb bie ©ntfer*^ 
nungen ber Planeten t)on i^ J;>eränbertid^ fein mttjfen. SBcad^tet 
man bie SHid^tung b^er ^Bewegung eine« ^toneten unb bie gtctd^^ 
geitige 3li(^tung betL anjief^ben Äraft ber ©onne, fo wirb 
man batb erfennen: baf jid^ bie ©efd^winbigfeit ber SJcwegung 
be^ Planeten oerminbem muffe, fo lange er ftd^ oon ber ©onne 
entfernt, unb baß biefe ©efd^winbigfeit fid^ um eben fo ^iel 
wieber vergrößert, wäfirenb ber ^tanet fid^ ber ©onne nd|fert* 
2)ie große äd^fe ber effij^tifd^en 33a^n eine« Planeten t^cilt 
ba^er biefe fdofyn in jwei gleid^ große, unb in SBegug auf bie 
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ixtU^c ®ef(^tt>int)tgfett teö platteten , fpmertifc^c Sp&lfttn, 
mfc^e ba^er aud^ in gteici^en Briten ^on bem platteten Wx^* 
taufen tt>ertem SQBtrb ater tiefe clßptifd^e 35a|>n turc^ eine 
?inie ittfytilt, ml^c imi^ beniienigen iBrenn^unft bet @tti^)fe 
ge^t, in welchem ftd^ bie ©onne kftnbet, unb bie iu^tdi^ mit 
ber großen Slc^fe .biefer Sttipfe einen redeten WünUl Ulitt, 
fo ftnb biefe Reiben SC^eile ungleich groß, wobei jugleici^ bie 
©etoegung beö Planeten in bem Heinern Z^tiU feiner Sai^n 
überaß gefdf^winber ifi, afö in bem großem S:^eile» 2)er ^tanet 
muß baffer aud^ ben Keinem biefer beibcn Z^tiU in fftrierer 
3^t burc^taufen, aU ben größeren» — 33ei ber ©rbe beträgt 
biefer Unterfdjrieb 8 lEage* 2)aß biefer Unterfd^ieb um fo mel^r 
joerfd^ioinben mn^, j[e fpifter ber SBinfel wirb, ben biefe Sl^ei* 
(ungößnie [bie man |t(^ um ben fefleu 3Äittelt)unft ber ©onne 
unb in ber Sbene ber Srbba^n betoegtid^ oorfletten tt)offe] mit 
ber großen Sld^fe ber Srbba^n — ber „Slbfibentinie" — 
ma^t, ifl augenfc^einiid^* 

333ir ^aben weiter oben fd^on erfahren, baß bie Sld^fc ber 
grbe immer na^ berfctten ^immelägegenb gerid^tet ifl, unb 
tmmer biefelbe Sage im 3nnern be« grbbaöeä beibehalten mu^, 
fofem feine äußern Sinwirfungen mt SSeränberung biefer 
JWi^tung unb $age bebingen, unb baß ftd^ feine Urfad^e auf^ 
ftnben täßt, welche dnt Serfinbemng ber ?age ber ?Jole er^^ 
aeugen fönute» 3n wiefern tint Seranberung ijjrer SRic^tung 
gegen bie J^immeWgegenben burd^ bie einwirfenben Urfad|en 
bcbingt wirb, fotl fogtcic^ mitgetf^eiö werben, nac^bem iwox 
ber fc^iefen ©teKung berSrbad^fe gegen bie @bene i^rer SBa^n 
gebadet würbe» 

äu^ ben Unterfud^ungen ber üRed^anif ^at jlc^ ergeben, 
baß bie rotirenbe unb t)oranfc^reitenbe Sewegung 
tint^ Jtörper^ oon cinanber unabhängig pnb, fobalb nur 
foIc^eÄräfte auf benfelben einwirf en, bereu vereinte SBSirfung 
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@^n)er)>unft btefe« £5rper^ erfa^ fi&tte. 2)iefed ift bei 
aQen platteten naffel^in ber ^aK« iBorläuftg Idnnen n>ir und 
bo^er We ©rcfiunfl be« (ä^Watt« um feine äd^fc ganj uno^ 
^finflifl t)on feiner t)oranf(^reüenben ^Bewegung benfcn* 3p 
aber biefe« »irfßd^ ertaubt^ fo mu^ au(^ bie Oefö^vinbigfeit 
ber ©reffung unb bie 9li(^tung ber diotatim^a^c ungeänbert 
bleiben, tt)ic aud^ bie »oranfc^reitenbc Bewegung beS (Srbbaff^ 
befdf^afen fein mag* älbgefef^n wn ben ganj unbebeutenben 
„Störungen" ber conjianten 9li(^lung ber .©rbaci^fe burci^ bie 
Slnjie^ung be* ÜRonbeö unb ber ^Jlaneteu; unb einer anbern 
„Störung'' biefer SRid^tung, beren nod^ au^füffrltd^ gebadet wer* 
ben foff, weil fte für unfere ^9^)ot^efe wid^tig ijl, ergiebt jtc^ 
aui ben be^falljtgen Unterfud^ungen wirftid^: baf btc Srb^ 
ad^fe immer nad& berfelben ^immel«gegcnt> jeigt^ 
unb baf bie 3^ttbauer einer ©reffung fo conflant 
ifl, bag fie aXi unt)eränberlid^e« 3^ttmaß betrad^tet 
werben fanm 

35a nun nod^ bie gbene ber Srbbal^n — bie „(ScUpiiV* 
— eine conflante Cafte ^at, fo mn^ au^ bie Oroße jene« SBBin^ 
ttU eonflant fein, ben bie 9Kd^tung ber (grbad^fe mit ber dcUptit 
bilbet JDiefer SQBinfel beträgt 66i ®rab* Seil aber bie ebene 
be« äequator« gegen bie (Srbad^e normal ijl, fo müjfen ftdj^ 
aud^ bie Ebenen ber (Srbbaffn unb bei^ Slequator« unter tintm 
SBinfel wn 23i ®rab fdpneiben, welker SBinlel burd^ „©d^iefe 
ber QcUpiif'^ bejeid^net wirb. 3)ie Cinie, in weld^er fld^ 
biefe beiben Sbenen fd^neiben, wenn jugleid^ bie Sonne 
in biefer ?inie fie^t, wo alfo bie beiben Hälften ber ßrbe 
gleid^mäflig toon ber Sonne beleud^tet werben, ^ti^t bie Sinie 
ber „Za^^ unb 9lad^ti^®leid^en" *). ©iefe Cinie ber 



•) 2)ag fid& bie, ^atallel mit fi* erfolgcnbe, Setoegung bet (Shtm 
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„Xa^^ unb ^ta^t^lti^tn^' trennt ba^er bie eStptif^e (Srb^affn 
in ixod baburd^ ^rrf(^iebenc 3;^et(e, bag auf bem einen 
a:^fe biefer SKipfe bte nJr blicke unb auf intern anbern 
a:^etfc bte fübttd^e Hälfte bet Srbe me^r »on ber Sonne ht^ 
Un(fytct wirb* 2)afl 2)tefe« bte Utfac^e unferer 3a^re«getten i% 
tonn 9ltemanben uniefannt geMte^en fein«. £)ag btefe ^a^xti* 
jeiten eine »erfd^iebene JDauer fiaben muffen, wenn 
ni(fyt bie ?tnie ber „Slag* unb 9la(l^t^@lei(^en" mit 
ber großen äd^fe ber Qxiha^n gufammenffiUt; unb 
baß biefer Unterfii^ieb iii auf 8 Xa^t fleigen fann, 
wenn teibe Ctnien gegen einanber normal finb, gei^t 
aui bem DHgen ffer\)or* — 3e$t bauert bei mi ber grftpng 
unb @ommer 186 £age 11 @tunben unb 8 SDlinuten, toäfirenb 
unfer |)erbfl unb SBinter nur 178 Sage 18 ©tunben unb 39 
aWinuten tang ifl, toai alfo einen Unterfci^ieb ^on 7| a:agen 
nnb 29 SKinuten ergießt« 

2)iefer ungleiii^en 2)auer unferer ^a^re^jeiten, unb ber 
entgegengefeftten Ungleichheit in ber Dauer ber füb^« 
lid^en ^^^re^jetten glaubte man fd^on früher bie ungleid^e 
S:enH)eratur ber Mben entgcgengcfeßten Srbl^äl^en jufd^reiben 
ju fönnem ^erfc^et maci^te jebod^ barauf aufinerlfam: bag 
bie 3nten|ttät ber ©onnenfhra^len in bemfeftcn SBer^ältniffe 
mit ber ®roge ber Entfernung »on ber Sonne abnehme, »ie 
bie ®rdfe i^rer änsiel^ung, unb baß ber Sinjluf ber langem 
SDauer ber Seleud^tung be« 9lorbpole« burc^ bie größere 5«=^ 
tenfttat ber ©onnenflrafflen »dffrenb ber S3eleud^tung iti 



Ui 9equator6 nid^t bcmetflid) maä)tn Unn, totnn man ben unettblidbeii ^im^ 
mtlixaum im 9uge ^ai, to&l^renb jlc^ Vit Hcin|le ^btoeic^ung 9on tiefer pof 
taütUn 8age fofort erfennen Iftgt, ^t^atttt bie Sbene M Slequatot^ unb bie 
(lcli^)ti! ouf bem ^immel^lobu« aU grofte Greife fe^ eingujeldjnen, toedftalb 
aud) bort eine tixoae ^t&nberte Definition ber „%a^i unb Stad^t^^leidjen" 
flegebcn ift. 
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©übpole^ wHfläiiWg oirfgegKt^cn werbe* ®iefe^ ergiebt au^ 
n^irflul^ bte ^t^nmQ, xomn man bett Stabtud ber @otnie 
nid^t bea(|!tet !Rimmt man aber borauf fft&dfU^t, ba§ t>otti 
3»ittetpttttftebcr ©ottne bie tweinte »ngtel^ung i^er SWaffe 
au^ge^et, »d^renb btc ©onneiifirai^Iett an i^rcr Oberftäd^e 
tni^^m, bag atfo eine geringe Serfd^ieben^eit in ben ju 
burr^tettfenben GEntfernungen »ori^onben ifl, fo ergiebt fJ^ fo^ 
gar: baß bie ©umme ber en^jfangenen SBSärme am 
®üipoU tttoa^ äBeniged grdger fein mn^, aH am 
5»orbpoIe* 

änfc^einenb fann ba^er biefe ungleiche 3>auer ber 3a^re^ 
geiten ber beiben (Srbl^älften nu^t ber ®runb i|>rer »erfc^ie^* 
benen SCem^)eratur fein* — ätteranber wn ^umbolbt erKarte 
ftd^ Üebod^ au^ bem ©runbe füt biefe 9lnna|fme: n>eil in 
in bem I&ngern fübli^^en Sinter me^r SQSärme burd^ 
älu^flraf^Iung an ben Weltraum ^Derloren gei^e, aU 
in bem Ifirjern nörblid^en* an biefen ätt^fpruc^ wn 
^umbotbt*^, beffen 5B3id^tigfeit er feftfl nic^t ai^nen fonnte, ^at 
fid^ äb^emar in feiner Unterfud^ung fo fefl angeHanunert, baß 
er J^onpdnbig unwal^r wirb; wobei ber Umflanb mit ein^ 
gewirft ^atf baf Slbl^emar ben Sinfluf ber Sttftfhrömungcn nnb 
bie ©efe^e ber flral^Ienben unb taUnUn SBärme ni^t gefannt 
}tt i^aben fd^eint* 2)a§ u. ^umbolbt'd S[u^f))rud^ feine^weged 
eine irrige Se^au^tung enthält, unb baß wirllid^ bie »er^^ 
fd^iebene aSert^eilung be« |Jolareife^ mit alten 
baraud gefolgerten Srfd^einungen bur^ bie un^ 
gleiche Dauer ber 3al^re^geiten l^er^orgerufen ifl, 
wirb bie nad^folgcnbe Unterfuc^ung ergeben. 

3ft aber biefer Sttf^witnen^ang ber 3»^«*^^ ^wf ^^ 
Srbe mit ben SSer^oltniffen ifirer ^Bewegung im ©onnenfyfieme 
wirfli^ begrünbet, fo muffen aud^ bie „©torungen" in 
biefen SJet^ättniffen eine SRüdEwirfung auf bie 
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3ujiänt>e an t>ex ©rbe au^fibcm SSon Wefcn „®titnn* 
gen" jinb iibotfy mx iwet »on bem ©nfluffe, bap fie ^ier 
kaii^et werben mftffen: bie ^fSen^egung ber atftben»^ 
Itttie" unb ba« „SSorrßrfen ber SCag^ unb 9?ad^t^ 
©retd^en*'' — 

SQSir l^aBen oben ben ©d&wcrpunft ber Srbe etnfhpeflen 
ate ben 8lnflriff^^)unft aller t)on außen etnnoirfenben Ärdfte gel^ 
ten tajfen* SJeaii^ten tt)tr aud^ je^t nid^t btc UneJenffetten an 
tjrer Dberflöd^e unb bie beiben |5blarei«maffen, ba i^x Einfluß 
m unbcbeutcnb i% fobalb bie gegenfetrigc Jlniiei^ttttg ber ©onne 
unb ber ffirbe unterfud^t wirb* Dagegen möge l^ter ber ©nfluß 
ber abgematteten ©efialt ber ©rbe betrachtet werben. — 3« 
btefem ßt^tit wollen wir mi bie Srbe ate eine Äugcl »or^ 
fietten, weCci^c in ber Oegenb be« 3leqttator^ einen 9ltng um 
ft^ ^t, mit bem fte fep öerbunben ifU Der gemeinfd^aft^ 
lid^e ©d^wer»)unft biefer beiben aWaffen wirb im STOittel^ 
\)unfte ber Äugel liegen, wo^n aud^ bie anjief^enbe SWaffe 
ber Äuget ju Joertcgen ifl* Dagegen giebt ti fttr bie 5Waffc 
bti 3tinge* feinen bejHmmten ^mttf too man fid^ fttr alle 
Sagen ter ©onne biefe 5Kaffe t>ereinigt beulen Wnnte; inbem 
nur bann bie mittUxt Stid^tung ber anjiei^enben Gräfte burd^ 
ben @d^wer))unft gefft, wenn bie ©onne in ber ebene 
be^ älequatorö ftd^ bepnbet* 'S>a^ Diefe^ eine gotge ber un^ 
f^metrifc^en Sage biefeö Slinge^ gegen bie JRic^tung ber 
?lttjiejung ber ©onne i^, wirb man leidet erlenncn fönneU; 
foialb man fid^ biefe SJer^ältniffc burd^ eine 3cid^nung beuttid^ 
mad^t, unb babei ben ©njlup ber großem Entfernung t>on ber 
(Swm bead^tet* 

Durd^ eine einfädle Söetra(|>tung biefer 33er|>äftniffe ergiebt 
fid^ birect: baß bie ©onne, fofern fie nic^t felbfi in ber Ebene 
>e^ Slequator^ ji^ beftnbet, fbrtbaucrnb —• j[eboc^ mit wed^feln* 
iw ©tdrfe — ba^ Sejireben äußert, bie Ebene be^ äequator^ 
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in We eteite bcr erbba^n hinüber gu jiej^en» ^attc nun bte 
(gtbe feine rotirenbe SBet^egun^, fo müßte We Sbene feed 
äequator« eme ^Jenbeftewegung um Wc Unit itx ^,S;ag^ unb 
yta^t ^®lti^tn'* annehmen, todl bie einmal begonnene Sre* 
^ung nid^t anfj^Jren tonnte, Moenn bie ebene beö Slequotorö in 
ber Sclit)tif angelangt toaxt. ©eil aJer alle ^eile ber Äugel 
eine rotirenbe 93en>egung ffaben, unb bie Stid^tung, in ml^tx 
fie fi^ einmal breiten, nid^t »erlaffen wollen, fo nimmt bie 
&be eine folc^ye Setoegung an, bap fte moglic^ft Reiben Säften 
ben SBillen lägt* — Die Steigung teiber Svenen gegen tinan^^ 
ber Meibt 23.i ®rab; unb bie 3«^, toann bie ©onne in bie 
Sbene bee'Slequatorö txitt, txi^t j[ebe« 3a^r um fo »iel fxü^ex 
ein, aW W j[ene ^)enbelnbe Setoegung ber Slequator^Sfcene ^tx^ 
langen »urbe» Sefttered wirb aber nur baburclf m5g« 
lid^, ba|i bie Drei^ad^fe biefer IJenbelbewegung fic^ 
beßänbig tü^hv&vt^ bre|ft. 2){e ^bad^fe, voeld^e eben^ 
fall« eine ^enbelbewegung annehmen muf , weil fie fenfred^t 
gegen ben Slequator fielet, befidlt aud^ wirflid^ biefe S5ewegung, 
ober fie nimmt nod^ eine itotitt ^Bewegung an, unb befd^reibt 
beöl^alb einen Äegel um eine auf bie Sbene ber Srbbal^n fenf* 
redete Sinie* — 2)ie 3«t, wann biefe ^mitthtm^nn^ eine 
©d^wingung beenben würbe, innerfialb weld^er alfb bie Cinie 
ber „2iig^ unb 9lad^t:»®leid^en" ijre Drehung um bie ©onne 
»oKenbet, bauert 25,868 Safere, unb |>eif t ba« „große ^jlatonifc^e 
3a^r". 

gür unfere Slufgabe iji aber nur bie Sage ber „SCag* un^ 
9la^t:=®leid^en" im SSet^ältniß jur großen Sld(>fe ber 
elKptifd^en ©pbba^n wid^tig, weil ba« SSer^ältniß i^rer gegen* 
feitigen Sage bie ®roße be« Unterfd^iebeö in ber Dauer ber 
entgegengefeftten 3af>re«jeiten bebingt* 8lu« biefem ®rttnbe 
muß i^ier noc^ ber, fc^on erwähnten, „Bewegung ber S[b* 
fibenlinie" gebadet Werbern 2)iefe Bewegung ber großen 
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Sfd^fc ber Sffiipfe erfolgt entgegengcfe^t »on berjiemgeit ber 
„SCag^ unb 5Raci^t*@tet(l^n'', unb wirb burc^ bte gegcnfeftige 
Einstellung ber ?Jlaneten kbingt Seil jtd^ btefe betben ?inien 
einanber entgegen fommen, fo mu§ aud^ bte 3rit fürjer fein, 
»eld^e erforbertt(| tji, bi^ bie ,^ag* unb 5Rad^t^@teici^en" ju 
bemfelben ?5unfle ber Sllipfe gurürffei^rem — 2)tefer 
Beitraum bauerl 20,937 ober in runber ßa^i 
21,000 3a^re/ 

2)emna(i^ ergiebt ftd^ au^ aj}ronomifci^en;2:|>atfad^en, welken 
fd^on tdngji tm allgemeine änerfennung geworben ift: 
baß bie ungtetc^e 2)auer ber entgegengefe^en ^ai^re^geiten in 
einer regelmäßigen ^eriobe t>on 21,000 3a]^ren mem ooUflän^ 
bigen SESec^fel unterworfen ifi; bag 10,500 3a|ire ^inburd^ ber 
eine 5Jol, unb bann 10,500 3<i|>^^ fecr cntgegengefeftte ^ol ber 
@rbe einen längern Sommer *) ^at; unb baf ber größte Um 
terfc^ieb in ber 5)auer ber Seleud^tung ber beiben ^ole 8 S^age 
beträgt. — ©eit bem 3ai^re 4000 t)or ejirifhi^ ifi ber 9lorb^ 
pol ber Srbe wieber ber begünjKgte ^J)ol, wäffrenb oorl^er 
10,500 5a|>re l^inburc^ ber föMit^e ©ommer langer war, 
aU ber nörblid^e* S)a^ STOarimum beö Unterfc^iebe^ 
JU ©unfienbeö 9lorbpoleö ^aitn wir im ^a^xe 
1248 nac^ Sl^rijiu« -- alfo oor ctm 600 3a|>ren — 
fd^on gehabt* 3>aß biefer Unterfc^ieb jeftt no(^ t| SEag be* 
trägt, würbe fc^on oben erwal^nt* Um 6500 m^ ßf^ripu^ 
wirb biefer j[egige Unterfc^ieb gani oerfd^wunben fein, unb fi(^ 
altmäl^tig wteber ein Unterfd^ieb gu Ounßen be^ ©ubpote^ bilbem 



*) 3n biefer gangen Unterfwdmng twerben grul^ftng unb Sommer, "&erbji 
unb Sffiinter nie getrennt. 2)er ^rge- wegen Rnb ba^er biefe beiben gufam? 
mengel^otenbcn Sal^reögeiten ^)ier überall burd) „@cmmer" unb bur(^ ^SBinter" 
otlcin begercl)net tporben. 
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di tonxH fc^on oben mitgetf^t, baf Slbfiemar, inbem er 
fid^ auf einen ^nifpxu^ ^. S^nrnhoWi fiüftt, au« Wefer un^^ 
gteid^en Dauer ber 3a|>re«ietten Me »erfci^iebene SCem^ 
peratur ber beiben entgegengefeftten ©rbf^ätfien aMeitet ©eine 
fernem ©d^lfijfe, wet^e er im X* Slbfd^mtt nc(fy einmal ju* 
fammenjiettf, jtnb fotgcnbe: 

„^a^ meiner $Weinung ^aU itfy beriefen : 

13 baß in gotge be« SSorrftden« ber SCag== unb ^a^U 
®tei(|>en eine Ungrei(i^]^eit gwifc^en ber ©umme ber S^ag* 
unb 9la(^lfluttben auf bciben ^aftfugetn befielet; 

2) baf biefe Ungleichheit eine SJerfci^iebenfieit in ben 
corre^^onbirenben Stem^eraluren Iper^orbringt, unb biefer 
SSerfd^ieben^eit bie ber ©«majfen an ben Reiben ^olen 
jujufd^reiBen ift; 

3) baß bie Ungleic^f^eit, weld^c itcif^m biefen bciben 
©«majfen l^inftc^rtid^ il^re« ©ewidpte« befielet, noll^wenbig 
ben ©c^tt^erpunft ^errüden mu^; 

4) baß \)on bem aSerrürfen be« ©(^werj)unfte« fcie gro^ 
pen Umwäljungen be« SWeereg ^errüfiren; 

5) baß biefe Ummaljungen aUe 10,500 3a|ire ftatt^ 
jtnben müjfen/' 

3n Sejug auf bie Semetfung ad 5 ^aben wjir 9H(^« gu 
erinnern, ba jte eine birecte golge ber obigen ?Jeriobe in 
ben afhronomifc^en SSerff aKniffen ifl, fobalb bie früf^ern golge^^ 
rungen rid^Hg jtnb» 2)aß bie Folgerungen ad 3 unb 4 jt(|f in 
eine einjige äufammenjiefjen, inbem ber ©d^noer^junft fiierbei 
ni^t bebingenb auftritt, unb bie Slnjiel^ung ber Si^maifen 
fftr ftc^ äffein jieneö SWefultat l^erJDorbringt, vourbe oben fd^on 
nad^gewiefen. 

Db aber bie t>crf^iebene S;em<)eratur bie Urfa^c 
ber oerfd^iebenen Sludbei^nung ber Si^maffen ifl, 
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tt>te e« m^cmax itfyan'put, ft^etnt tintx näffern SdcQXün^ 
buitg gtt Bewarfen; wentgflcn^ ^at ft(^ au^ ber attgemeinen 
S.ettaci^tung tm toorlpergeffenben Slfcfd^mttc baö entflcgcngcfegte 
SRcfttltat ergeben, tnbcm baö SSorf^anbenfem »on Si^maffen bie 
Xtmptxam bcr SBinter ni^t mextii(!^ vemmbern fann, »o^l 
aUx auf bie SCem^eratw: ber ©ommer einen bebeutenben Sin^ 
puf ^aU 3nfofern nun bie freie — am 2:|>ermometer meßbare 
— SQSärme unter ber SBeieid^nung „^enn)eratur" ober auc^ 
ff^nun^it&t ber Äälte", unb nid^t ttwa bie Summe aller 
gteitljeitigett SBarme^ffirfc^einungen gemeint tji; bftrfte au^ bie 
anfielt 8lb|emar^ö ftd^ aW unfiattbar erweifem (Ski^wo^i wixi 
bie Söe^au^fung ^. J^umbolbf^ babur(i^ ni^t entfräftet, »eil 
ia biefe SCem^>eratur^2)iferenj an ben beiben @rb|>älften immer 
no<fy eine golgc ber „tlngleid^f^eit i!^i\^m ber Summe ber 
a:ag«^ unb SRad^tfiunben" [welche Slb^emar allein f^er^or^ebt] 
fein muß, wenn au^ bie t>erf(i^4ebene Slni^äufung be^ 
Sife^ olö ^ermittelnbe Xpat\a^c anerfannt wirb, ©a 
j[ebO($ biefer Slu^fpruc^ t). ^umbolbt'^ bie einjige — \)ielleid&t 
ft^wAd^e ©teile in*ben Schlußfolgerungen ber $9pot|)efe war, 
ttnb 2lbf>emar augenf(|feinl{(i^ eine falfd^e Slnwenbung baoon 
machte, fo ^ai ber SSerfaffer f(|ion frü|>er eine nähere ?)räfung 
biefer SBe^au^tung angefiellt, unb tfieilt berfelbe ^ier ben @ang 
feiner be^faltflgen Unterführungen furj mitf um baburd^ eine 
V^jfeberf^olte ?>rüfung berfelben ju oeranlaffem 

21W nä(^flei^ Ütefultat ergab jld^ au^ ben ©efe^en ber 
{irai^lenben SSJärme, inbem biefe nad^weifen, baf beibe ^ole 
uttuttterbrod^en SSSarme au^ftra^len, unb baß bie ^nttn^ 
fität biefer SBärmejirafflen bur(^ bie ^öi^e ber bort vorl^anbe^ 
neu S^emperatur bebingt wirb: baf beibe^ole nur biefelbe 
SÖärmemenge burc^ Slir^flra^lung an ben SSeltraum abgeben 
fönnen, weil bie Summe ber birecten jäl^rlid^en Srwärmung 
ber ^Jolargegenben burd^ bie Sonnenjirai^len an beiben $olen 

5* 



Digitized by 



Google 



68 

blefclbe tfl, f^ fei *enn, baß fie noc| auf inbtrectem aOSegc x>er' 
f(|>iebett ewfirmt werben; baf obtt biefe birecte 6wär* 
ntung be^ fftbltc^en $oIed to&^xtvit bed fübHif^en Sommert m 
fütjeter 3ot erfolgt, unb eine ffo^ere S^entperatur bafettfl 
»eranfaffen muffe, unb baf bie »u^^af^Iung eine geringere 
a:enn)eratur im fftblid^en SQStnter am ©üb^>oIe bebmge, aU iit^ 
fed in ben entfpre(f>enben 3a^re^jeiten am 9lorb<)ote ber gaU 
fei*)* Diefe f^ier gcfofgerte Sem^jerotur^Diferenj muß afcer 
in ben entfpre^enben ^apre^geilen ntiQUi^c Suftjirömungen 
9on ben (eiben $oIen f^nm Slequator unb rüdtDärtö erjeugen, 
unb baburcf» me ungleiche inbirecte ^rtDärmung ber 
beiben ^Jotargegenben t)eranlaffen^ inbem t>orjug«weife bie 
latente — unter bem Slequator au^ SQßaffergad gebunbene, unb 
bei ber SBitbung ber 9Iieberf(^(äge wieber frei werbenbe — 
SBSärme eine ^Derft^iebene ©rtpärmung ber ^ole bebingt* 

%ti atefultat ber näfiern Unterfud^ung biefer Suftfhrönmm 
gen ergab fi(|>: ba§ fie am BüipoU tt>a|>renb be« fubßc^en 
©ommerö geringer, bagegen wai^renb be^ füWid^en SSBinter^ 
l^eftiger fein mfiffen, (di in ben entfprec^enben nJrblic^en 
3affre^jeiten am 9lorb^)ole; baß woi^renb ber SDauer eine^ 
^a^xti eine größere 3Baffe ?uft t)om äequator jum ©öb^)0le 
bewegt werbe, unb enbßti^, baß bie mittlere 3tid^tung ber 3^ttt 
ber SBinbfüffe nörblid^ t>om Slequator liegen muffe, — €6enfo 
muffe au^ bie Summe ber wäfferigen 9?ieberfc^läge ani ber 
Htmofp^äre am (BütfoU wfi^renb be^ Sommer« geringer, wä^^ 
renb be« Sffiinter« gtißer, unb im Verläufe eine« 3a]^re« 
ebenfall« größer fein, al« am giorbj)ole; woju fi(^ 
no^ bie wit^^ttge Ermittelung ^erau«fteffte, baß biefe 



•) 5Cuf bo« ©or^anbcnfeln ungleldicr (tidmaffcti k. butfU natütUd) 
nod) teinc 9lürfji(t)t genommen »erben. iDag ber Sluöfprudj «&erftf)el« ni(^t 
gang genau war, ^at ber SSerfaffer crft öor Äurgem er!annt. Dh babur^ 
eine «enberung beö SeefuUote« bebingt tofrb, foU gleich unterfod^t »erben. 
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9l{cberfci^Täge auf bct fübtit^en J^altfugel nte^r au^ 
©(i^ttce uttb ®ratH)etn ht^t^tn mftffen, aU auf ber 

2)em SSorflei^eubett jufolgc tptrb atfo auf biefcm inbirecten 
SBege ber ©üb^ol mel^r — unb gwar in ben SBintemonaten 
me|ir — emarmt, ate ber 9lorbi)T>L 2){c urfprüngßd^ gefolgerte 
S^em^)eratur'2)tferenj in ben fallen ^Ä^reöjeiten — bie Urfad^e 
biefer ungleid^eu inbii?ecten @rtt>ärmuttg — fann bal^er in 
bet SQBirßi^ifeit fo bebeulenb niti^t fein, aK fie juerfi gefolgert 
würbe; tro^ beut, bog bie freitoerbenbc SSSärme befianbig toie^ 
ber au^ge^ai^lt wirb« entfd^eibenb für bie 9ti(i^t{gfeit 
ber aufgehellten ^p^otlpefe ifl aber bie Folgerung: 
ba^ ber ©üb^olburd^ SBermittelung ber ©i^bilbung 
me^r SBarme enn)fängt, unb burd^ Stu^ftrai^lung voicber oerfiert, 
aU 2)iefeö am 5Worb^)ole ber galt ip, weil babutc^) eine feinet 
lere 3unaf>me ber fäbli<i^en ?5olargletfc^er bebingt wirb* — 
5Dtefe allmä^tige ?lnf>aufung beö ©fe« an ber füblid^en ^atb^ 
fugel mtig ebenfalls ba^ Sunp gefolgerte 9lefultat mobiftciren, 
ittbem burd^ ba^ ©d^meljen be^ <5ifeö bie urfprünglid^ gefol* 
gerte l^öf^ere ^enn>eratttr ber f üblichen ©ommcr merflid^ 
t^erminbert; unb baburd^ wieberum bie mittlere Slid^tung ber 
3one ber SBinbfHtte mef^r tia^ Vloxicn gerftdt wirb. 

Sine gotge ber nac^l^altigen SBirlungen biefer *)erfc^ie^ 
benartigen SuftfhrJmungen i^on unb nad^ ben beiben ?)olen, 
b. ^. eine ^olge ber t)erfd^iebenen Slu^bcfinung be^ Xfox^an^ 
benen ^blareife^, mn^ alfo aud^ bie fein: ba§ bie mittlere 
jäi^rßd^e S;em<)eratur, wie fie bur^ S^^ermometerbeobad^tungen 
fid^ ergiebt, unb auö ben wilb wadpfenben '^Pflanjeti erfannt 
werben Tann, auf ber füblid^en ^albfugrf geringer ift, al^ auf 
ber nJrblid^cnV Die aSerf^tebenf)eit in ber 2lu6jiraf>lung 
bet 303 arme ip e^ preng genommen alfo nid^t; weld^ aW 
bebingenbe Urfad^e biefer S^em^jeratur-^Differenj i^erborgu^ebe 
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ifl, »eil ein Bufammenwirfen nte^tcr Urfad^cn erfi 
bicfc^ SRefuftat erjcugt* 

SB eine cigent^ümlid^e ©rfd^eiitung , bie anfd^eittettb einen 
2Biberft)ru(^ gegen bie fo e6cn emäf^nte Folgerung miitüät, 
muß ffier be^ Umfianbe^ gebadet tperben: ba§ fid^ bie füt^ 
lic^c ©renjc ber „3one be^ Siegend" ^iel tt>tiux 
vorn ?lequator entfernt, alö bie nörblid^e* 8äft matt 
örtliche äbweid^ungen unfcead^tet, fo ergicbt ffc^: baf bie fub^ 
lid^e ©renje ber 3one beö Otegen^ cttt>4 unter bem 47* unb 
bie nörbtic^e ©rcnje biefer 3one fc^on unterm 37* Streiten* 
grabe ju jtnbcn ifl, unb ba§ bie nörblid^e 3^«^ ^^ ^cwi^ 
gen ©d^neeö" jcnfeit^ be^ 70» ®rabeö nörblic^er ©reite 
Kegt, wä^renb bie füblid^e falte 3otte fdj^o« unterm 6CL ©rabc 
fftblid^er ©reite beginnt. 2)ie nörblii^e 3one be^ //^er^ 
ättberli(i^en 9lieberf^lagc^" tji baffer um looHe 20 
©reitengrabe breiter, al^ bie füblid^e* 2)a§ trr>^ Dem 
bo^ ® et reibe an ber nörblic^en ^alfefugel wäf bi^ über bte 
Wlitu ber 3one beö t)er5nberli(i^en 5Rieberf(i^tagc^ gebei^et, 
ttJöfirenb baöfelbe an ber fäblid^en J^alMuget in biefer 3«>ne 
ni^t me^x fortfommt, ba§ alfo bie S:em<)eratur ber ©ommer 
in ben p^ern föbli^en ©reiten 'oex^Uni^mSL^Q ttiebrigcr 
i^, al^ auf ber nörblid^en J^albfuget, entfprtd^t ber fo ebeti 
mitget^eiltcn eJ^lgerung* 

®ie ©renje itt)ifd&en ben 3oncn be^ 9legen^ unb beö ^r^ 
änberti^ctt Weberfd^lage« wirb augenfd^einlid^ burd^ bie Z^m^ 
p^ainx ber SBititer bebingt* ©age^en ifi e^ unbejitJeifett bie 
Xtmptxainx ber ©ommer, ml^c bie Orenje einer 3one be=^ 
fKmmt, in mt^ex „e« nifmaW regnet, fonbern nur ftbnetV' 
Unleugbar ^at ba^ i)or|>anbene 333 äff er einen merftid^ett ©it^ 
flu§ auf biefe Zerstpexatnx: inbem eö burd^ ©erbunflung bie 
J^ige, unb burd^ fein Oefrieren bie Äälte minbert, unb flberbie^ 
mc größere SSärme^Sapaeität befl^t, ol« ba^ gefHanb ,1 utib 



Digitized by 



Google 



71 

iti^aib an^ lang f am er ferne ^tfxpttatui ^txiniext jDet 
^xi^tvn än^äufung M SBaffer^ an ber ftttlid^en ^aihtu^ü 
muffen tt)it ba^er — gum ^cit mcnigflend — b(e toerfc^tebenc 
fiage ber ©renjen bicfcr 3onen gu 6etben Seiten be^ Slequatort 
jttfd^retben* Ob aber no(| eine anbere Urfac^e i^ierbei tin^ 
tridt, unb "oitM^t toorl^errfd^enb biefe örfd^einung bebingt, 
wirb bie nad^folgenbe Unterfud^ung ergeben» 

SQSir ^abctt bur(^ ba^ Sßorl^rgei^enbe fd^on erfaffren: baß 
bie aUmäl^Iige $(ni^&ufung bed (Sife^ auf ber fäblid^en ^albfugel 
bie Serantaffung ifl, tot^^aU bie 3one ber 5B3inbpincn 
immer mt^x eine nJrblid^c Sage annt^mcn mug» 

ytatfy SBerg^au*^ „Orunbrifi ber ©eogra^J^ie" liegt 
biefe 3^n^ fcw 5B3inbfHtten im „großen Ocean" na<i^ 3a^^ 
re^burd^d^nitt gereci^net jvvifd^en bem 8« unb ©♦ ®rabe unb 
im attantifd^en S)ctan gn>ifd^en ben *§« unb 9^« ©rabe 
ttdrb fidler ©reite» 2)ie mittlere Stiftung biefer 3one liegt 
ba|>cr 6 ®rabe nörblid^ JDom Sieciuator» 3e nad^ ben ^ol^rcö^ 
jeiten wed^felt fowoffi bie äudbeffnung biefer 3one, aU aud^ 
i^re Ctttfernung toom äequator, »e^^att an^ Im atlantifd^ 
Dcean biefe 9tegion ber SBinb^ififen im SBBinter gn>ifc^ bem 
V^* unb ft}v im S^ft^Iing }n>if(|en bem 1^« unb 5|v im 
@ommer gn)ifd^en bem 8^» unb lt|« unb im ^erbfl }n>if(f^en 
bem 8|* unb lO» @rabc nörbKd^cr SBrcite gefunben tt)irb» 

2ltt^ biefen angaben iji crfu|itlic^, baf ber S)urd^meffer 
biefer 3one im 5B3inter nur 3i unb im ©ommcr über 8 ®rab 
beträgt, »a* feinen ®runb barin ^att baß ber ®ftboPt)affat 
felbft im f üblichen SSJinter burd^ feine (Srtt)ärmung unb ^ni^ 
bei^nung beim Ueberf^reiten bed ?lequator^ an ©efd^winbigfcit 
verliert, unb^ baß be^ffalb aucf^ im nörblid^en ®ommer, ttio ber 
9l0rboflt)affat am fd^wfid^jien ifl, ein minber ^tfüQt^ 3nfam^ 
mentreffen biefer nSrbtid^n unb fübti^en Öuft^rSmungen flatt^ 
ftnben muß, alt in bem nörblid^ti SSSinter. ^üx unfere jie^ge 
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Uttterfud^ung tfl ftio^ nur He X^at^a^e ^m 93ebeututtg, t)a§ 
fettft tnt fäblid^en @ommer btefe S^^^ ber ä&inbfHUen nod^ 
ganj an ber 9lorbfettc beö äequatorö liegt, unb baß biefe be^^ 
beutenb n^xilx(fyt Sage btefer 3<>ttc ^^ h^^ ^cil burd^ ben 
birecten einjltt§ ber ungletd^en Dauer ber 3a]pre«jeitett be^ 
btngt \mi, grdftentl^te aJer etae golge ber ungfeid^en äu^* 
bef^nung ber fd^on tJOr^anbenen ©ömajfen i^ 

®te mttttere SWd^tung ber 3one ber SGSinbfHtten, »etd^e 
fid^ oi^ue ben ©nflluß ber Äonttnentc paxaUtl bem äiequator 
um ben gongen (grbbatt jtc^en tt)ürbe, i^tilt bie OberjW^e ber 
grbe m jwei ungUtd^ große ^älfien mit entgegengefe^ten 
Sttfl^öniungen. — SJon betben ^olen fhnJmt bte fäftere ?uft 
jundd^fl ber DberflÄd^e ber Srbe gu biefer 3one ber SSBinb** 
fHßen, eri^ebt fi^ tn berfelben, weit fie auf t|frem SQBegc 
erwärmt tontet, unb fel^ m ben ^i^evti Oegenben gu ben ^o^ 
ten gurüd* 2)aß fte nebenbei burr^ bie di^tatim ber ^be »on 
tl^rer normalen JRid^tung gegen ben Sleqtiator abgeteuft voirb, 
unb auf i^rem SSBege gu bemfet&en eine toe^ßti^e, bei i^rcr 
3Wl(Se^r gu ben ^okrgegenben aber eine öfKid^e 9lic^tung an^^ 
nimmt, iji für biefe Unterfu^ung gteid^gültig* SBid^tiger für 
biefelbe iji aber bie Z^at^a^c: bafi biefe ^Bewegung ber €uft 
rabienförmig »on ben ^Jotargegcnben au^ge^t, baf ftd^ alfo 
ber dtanm für biefe ^olartufi in ^origontater SRid^tung um fo 
me^r au^bejnt, je me^r jie ftd^ bem »equator nabert, unb ba§ 
bie entgegengefeftten aSerf^ältniffe auf bie gu ben ^olen gurüdE* 
f el^enben Suftfhrömungen eintt)irfen. Die näd^fie ^oX^evnnQ, 
weld^e fi(|> barau^ f^infid^t^ ber 93eiocgung ber 8Itmof<)^äre er^ 
gidbt, iji bie notf>tt)cnbige Srifteng einer nörblid^en unb einer 
füblid^en SÄegion ber SBinbfiiöen unb t)eränberfid&en 3Q3inbe in 
V ber aWitte j[eber falten Smt, tt)o ftd^ bie ?uft au^ ben i^ö^ern 
^®egenben ber ätmof^^re gur Dberflific^e ber @rbe fenft. 2>ic 
eirtCöt^ng be^ obern, gu ben ^olen gurfidtfel^renben, ^affat^ 



öTgitftedby Google 



73 

unb ik Swarmuttg ter falten ^olortuft bebingen ater im 
aSeretn mit itv i>tx&niexii^m Slu^be^nung t>t§ fftaum^t baß 
fid^ bicfc betben SuftjhrÖmungen in unfern ©reiten td^t attein 
üier, fonbcm aud^ neten einanbcr belegen, iinb fi(i^ nii^t 
fetten Utampftn. 

2)tefe beib^ 3onen ber ^Deränberltci^en SQBinbe unb Sffiinb^^ 
fußen in ben ^Margegenben fönnen fid^ ba^tv nid^t fo fdf^arf 
be^rönjt «eigen, ttrfe c^ bei ber 3one ber SBinbfHffen jttrffd^ 
ben aOSenbefreifen ber gatt ifl; jic erjiredfen fid^ ^ielmeffr an 
beiben J^albfugeln biö }u ben ^otargrenjen ber 3onen ber fJaf^ 
fattt)inbe, wjeld^e im ,/ großen Dcean" im 2>urd^c^mtt unter 
bem 23* @rabe füblid^er unb 25i* ®rabe nörbttd^er JBreite lie«* 
gen, unb im atlantifd^en Dcean im SBinter unterm 25^ 
im grßi^ßng unb «5)erbfi unterm 28* unb im ©ommer unterm 
3L ®rabe ber ißorbbreite gefunben werben. ®lei^w^ Wft 
fi^ ni^t soerfennen, baß i^orjug^weife in ber 3D?itte jieber falten 
3one ba^ ©enfen jener Cuftmaffen fiattfinben muffe, weld^e in 
ben l^öl^ern ©egenben ber 2ltmofpf>äre gu ben ^oten xurudRe|>^ 
ren: tnbem UtannAi^ bie i>on ben ^olen fommenben 5B3inbe 
fofter finb — alfo aud^ bid^tere, fd^vx^erere Cuftfi^id^ten bewegen 
— aU bie bal^in jurüdCfel^renben, unb biefe nur in j[cnen ®e^ 
genben aW ^affatwinbe ft^ boßfiänbig ftber einanber bewegen, 
wo bie änberungen beö 9laume^ nid^l me-pr fo bebeutenb 
finb, aU tn ben ^öf^em ©reiten, unb mithin an^ ba^ t^dU 
weife Sieben^, tl^eilweife Uebereinanberfirömen btefer SOßinbe in 
unfern ©reiten größtent^eite burd^ bie erwäl^nten Slaum^erän^ 
berungcn bebingt wirb* 

©etrad&ten wir biefe ©ewegung ber ?uft etxoa^ genauer, 
jiebod^ of^ne ben ©nfluß ber 9lotation be^ ßrbbatte^ unb bie 
6rilfl^en ®nwirfungen ber kontinente ju bead^ten , fo erfennen 
wir junfid^fi: ba]^ bürt^ biefeö tffettweife ^lebeneinanberfirömen 
ber fid^ entgegen fommenben SfiHnbe »iete ?uftmaffen oerl^inbert 
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n>et^ett, t>ie ^otatrgegenben ju erreichen; mh fUfy, ^eranlaft 
btttc^ tjire gmitfiere S:eöH)etatttr im gjerglet^ ju bet ?uft ui 
ber Xtoljenjone, ber Swegung bed untern fJajfot« iatb »lÄer 
anfti^Kefen; bag btefeö gtü^erumfc^ren ber ju tcn ?Jotcn ftd^ 
bcwegcnbctt. Suftmajfen um fo l^dufigcr J^orfornmen tt)irb, j[e 
weniger bie a:emt)eratur ber nod^ üJer einanber fhömenben 
iu^t^^i^ttn twfd^ieben ifi; unb baf jic^ eine 3one ber aSinb^ 
fHtten im 3nnertt ber ^otargcgcnben befio bemerttic^er mad^ 
mu^, j[e länger ftc^ Hnc ^^tn £em))eratur in ben }u ben 
IJoJen jurötffirJmenben Sufftnajfen eri^dlt» — SJergteic^en tt)ir 
bemnäd^ji bie tejüglic^en 3ujlänbe ber teiben entgegengefe|ten 
©rbl^älften mt einanber, fo ergiebt ftd^ fofbrt: baf bie attmä^ 
tige Sn^äufung beö (Sifed auf ber f&blid^en ^albfngel nici^t nur 
bie eigenrtid^e 3^ne ber SQSinb^llen immer mefwf nati^ Worben 
brdngt, unb bie ©ummc ber temegtcn inft fcwie i^re @e* 
f(]^tt)inbig!eit auf ber föblid^en ^aftfuget »ermei^rt, fonbem au(| 
m bejKmmtere« ^crt^orireten ber 3otte ber SBinbfHOen im 3tt^ 
ncm ber föblid^en ?5olargegenben unb tint junel^menbe (Sxmi^ 
terung biefer 3one joeranfeft J)iefer ©njluf ber filblid^en 
5Jolarei«maffett ma^t fid^ jebod^ nur in ber warmen 3a|>re^jeit 
bemerÄid^, inbem bie bloße ^Inwefeni^eit großer ©«maffen bie 
iCem^seratur ber SOäinter ni^t ^erminbert 

aaSenbet man aber biefe gotgerungen in S5etreff ber Suft* 
fWmungen auf bie Skrfd^iebenf^eiten in ben atmof^jl^arifd^ 
giieberfd^Iägen an, t>on benen im SSor^crge^enben bie Siebe 
war, unb \)crgtßt man babei ni^t, baß bie Sage ber Orenjen 
jwifd^en ben 3onen beö Stegen^ unb beö t)eranberli(i^en 9lie* 
berfd^tog^ im^ bie Slemperatur ber SQSinter bebingt wirb, 
fo l&^t fid^ nid^t t)erfennen; baß biefelbe Urfad^e, weld^e über^ 
^awft bie größere Ääfte ber füb(i(^en SOSinter erjeugte, unb ba^ 
burd^ bie größere ©cfd^winbigleit ber füblid^en ^affatwinbe 
verantaßte, jugleid^ an^ in ben mittlem Streiten — atö 
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golge bcr groß ern 3)lajfe erwärmter l^uft, welche ju bem ©üb* 
poU jurüdfefirt — einefleltnbcre SBSinterfäfte iebittgen muß, 
unb be^ffa(( im SSereitt mit ber großem Slni^äufung ici äßaf^ 
ferd an ber fübBd^eti ^attfugel bte ungletd^e Sage ber beiben 
^otorgrenjen ber 3onc be^ aiegen« bettnrfte* 

2)arf man bemnac^ bfe größere ^efrigfeit ber fttbHti^ett 
Cttf^ömungett aU bte t)orjügK(^e Urfaci^c betrad^ten, wefd^ 
bic größere (Sntfemutig ber fübKd^en ©reti^c ber SRegenjotte 
wm aequator bebingte, fo muß e^ auffaffenb fein, baß biefette 
Urfad^c nid^t aud^ ein 3urüdft)rängen ber ©renjen ber füblid^en 
3one beö /,en)igen ©d^neeö^' bewirft ^at; jumal ba fie wn ber 
©renje be^ fcjien fjolareife^ nod^ bebeutenb entfernt ifi. ^t^ 
a^ttt man aber ben Umflanb, baß ftd^ bie Ungleid^^eit in ber 
Temperatur bcr ffj^ern, ju ben fJoIen jurfidBef renben , unb 
ber untern Joom ^ole fid^ entfernenbcn Cufifd^id^ten grabe in 
ber yia^c be^ ^otareife^ fr^r bemerfbar mad^en muß, baß alfo 
bort ^Dorjug^weife ein UebereinanberflrJmen biefer Cuftmaffen 
flattjtnbet, fo ergiebt ftd^ augcnfd^einlid^ : baß man nid^t bered^^ 
tigt ip, eine (Erweiterung ber fübli^en ^otargrenjen ber ttnd 
befannten füWit^en 3^«^ be^ t)eranbernd^en Wieberfd^la* 
ge^ au^ biefer größern ©efd^winbigfeit ber ffiWic^en Suftfhfö** 
mungen ju folgern; baß man aber im 3nnern ber hci^ 
ben 3onen bc^ „ewigen ©c^nee^'' nod^ eine anbere 
3one be^ »eränbertid^en S^ieberfd^tag^.anjunef^men 
l^at; unb baß bie Slu^belpnung biefer 3one auf ber 
fftblid^en ^atbfugetgrößer fein muß, aU auf ber 
nörbtic^eU; unb um fo größer wirb, j[e me^r bie ^o^ 
rijontale Slu^bel^nung beö fttblid^en ^olareifeö 
iunimmt 

©iefe wid^tige gotgerung läßt un^ außerbem nt4 erfennen: 
baß nur fo lange bie junebmenbe SSerme^rung be« ^lareifcd 
ben innigen 3ufammen^ang biefer (gi^majfen nid^t gefäf^rbet, 
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M bte (Simmtfung bei nac^folgenben SSintetd tem (Sinfluffe 
fccr fottimcritd^en ^Jolarregen ju Begegnen »ennag* ©oialb 
ober bte Stu^bcffnung be^ füMd^en ^olamfe^ jid^ fo weit ev^ 
»eitert ^at, baf jid^ in biefer ?5olarjone be« t>eränberli(|ett 
9Keberf(i^tag^ nic^f mel^t ber gefammic i&^xU^c 5Riet)erfd^Iag 
in ©letfd^erei^ t)ertt)anbelt; wa^ bann ^kM^t bet gatt fein 
tt)irb, wenn bie 3«itbauer ber entgegengefegfen 3a|fre^geiten 
n)ieber gteid^ iji, fo muß ft^ auc^ eine äuflorferung be^ ^olax^ 
eifeö soott ber SWitte au^ Wlben, tväl^rcnb ba^felbe an feinen 
Stdnbem nod^ in fietiger 3unai^me begriffen i% 2)a§ 2)iefe^ 
t>ön ttJid^ligem ©nfluffe fßr bie fpälere (Sntfernung biefe« ^o^ 
lareife^ fein milffe, bebarf feiner Erinnerung* 

So »urbe weiter oben mitgetf^eilt: baß ber ätt^fi>ru(^ 
J£)erfd^ete, baß beibe ?5o{e flleid^ loiel SQSärmc pon ber ©onne 
emtjfangen, nur annäf^emt^ genau ifl, unb baß ber @fib)>ol 
im tin ©eringe« mefir ertoärmt wirb* ®ie erfie ber obigen 
gotgerungen änbert jid^ beö^ätb ba|>in: bag ber Söbpot auf 
birecfem SESege atterbing^ ettoat^ meffr SBärme enn)fängt, nnb 
ivtx(fy 8luöfira|>Tunft wieber Joerliert, aU ber 5Äorb^)ot; aßein 
bie baburd^ erzeugte !Eem^)eratttr ^ 6r|ftJ|^ungen ber f ü b H c^ e n 
©omwer tonn nid^t fo bcbeutenb fein, tKiß biefe We 
oKge Folgerung tn ^Betreff ber S:em^>eratur:»2)ifferenj 
ber füblid^en unb nörbtid^en SSJint^r unwal^r mai^n 
Knute* Sitte batauf gebaueten ^J^Igerungen bleiben bal^r 
gültig^ weit jte nur über ba^ SWef^r oier JWinber ftd^ au^* 
f^)red^en* — Diefe |>ier mitget^eilten ©dpiüffe nti^ Folgerungen 
jjnb aber oorjug^Weife ber wieberl^olten matf^enta^ifd^en 
Prüfung ju unterwerfen, weil jte attein ben Swfoinmen* 
lang jwifd^ ben erwäl^nten ajironomif^en 2:f>atfatf^ unt 
tim^m unleugbaren 3wflänben an ber ©berflfid^e ber Srbe 
nad^Wfifen* Vorläufig fann un^ ber Um jianb beruhigen > baß 
ttte barauf gebauten Folgerungen mit ben beobar^leten 3tt^ 
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flanben an ber Dbetjläc^e Der dxU äkrrinfHmmen, wie fid^ 
fpäteT crgrten wirb. 



SSergleic^en tx>tr nun not^ bie 9lefuftate biefer Unterfu^ 
cf>ung mit bem, wa« fd^on früher über bie Silbung ber ^o^ 
targletfd^er gefolgert würbe, fo brangt fid^ un^ bie Erörterung 
ber ^rage auf: „^ai würbe benn eigentlid^ burc^ 
biefe legte Un;terfud^ung erwiefen?'' 

Die nähere Erörterung biefer grage ifi feine^wege^ Wer«' 
flöfftg* 9lod^ t>or Äurjem glaubte ber SBerfaffer mt fort* 
bauernbe S3ergtöf erung ber füblid^en ^olarglet* 
fd^er bewiefen gu i^aben, unb eine SSerminberung ber 
nörblidf^en ©«maffen burd^ ein fiattftnbenbe^ ©d& melden 
unb babnrd^ bebingte^ auflodEem unb enblid^e« SoÄreißen be« 
fefien ^otoreffe^ folgern gu fönnem Slber felbji bann, wenn 
bie SJcrme^rung be« ffiblid^en unb bie SSerminberung be« nörb* 
Kc^en ^olareife^ ali a:|>atfa^e fefifldnbe — woran trog ber 
auffattenben SJereifung ©rönlanb« feit bem 15» Qa^rpnberte 
ttit^t ju jweifeln ifl — wijrbe man bod^ nii^t barau^ folgern 
fönnen: bag ein ©d^meljen be^ nörblid^eu ^olareife^ 
burd^ ben ©nflug ier \>erfd^i ebenen Sauer ber 3a^re^jeiten 
bebingt werbe* Eben- fo wenig liefert »orfiel^enbe Unterfud^ung 
ben ©avei^, baf fid^ bie fublid^en ^Jolargletfc^er wirflic^ Joergrö* 
§ern* ©ie fprid^t ftd^ bagegen mit gSejHmmt^ett ba|>in au«: 
bog jegt bie ^jeriobift^ wed^felnben aftronomifc^en ©npffe eine 
rafd^ere SSerme^rung be« füblid^en ^Jolareife« er* 
je u gen, fofeni bie oor^anbenen Utfadpen eine SSermel^rung 
ber ^olargletfc^er bebingcn; bag aber eine la ng f am er eSJer* 
minberung ber ffiblid^en Si^maffen ^attftnbet, wenn fic^ bie 
?5otargletf(^er »er min bem; unb baß eine SSermefrung ber 
föblid^en unb eine gteid^jeitige SSerminberung ber nörblid^en 
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©«maifen flattftnbcn^muß, fobatt We ÜRaifc be« t)or|>anl>enen 
^Jotoreife« ungeänbert Htiii, ober fi# nut wenig tjetÄnbert 

2)iefe UtUerfuci^ung l^at ben ©nfluß ber aReere^fhrdmungen 
ganj unteac^tet flefoffen^ 2)af fie me|>r örtßc^ einttJtrfen, unb 
bet «meiteninö be* ^Jofornfe« entgeflen axitittn, i^ fd^on wit^ 
gei^eitt jDaf ber birecte (Sinfluf ber ungleichen ^antx 
ber 3afn:e^jeitett auf biefe SKeere^^dmungen J^ernac^läffigt tt)er* 
ben f önne , tebavf ivol^l feinet ©ett)eife^* SBirb ater Joon bem 
einjlujfe biefer 3Dieereöfhpmungen gonj abgcfe^en, fo muß auc^ 
eine ^eHge SJerme^rung ber <Bummc ber fJoUrei^* 
maffen jugefianben werben [biefe^ würbe fc^on oben gc* 
folgert]; we^l^alb nur nod^ gu ermitteln: ob biefe jietige SSer^ 
meffrung beö ^otaxci^tA fo bebeutenb iji, bag felbfi bei beut 
SHarimuni bed Unterfd^iebe^ in ber Dauer ber Sal^re^jeiten 
fein ©c^meljen be^ nörblic^en ?)oIareife^ fiattfittben fonnte* 

SWüffen ftd^ auc^ bie einjelnen Folgerungen etwa* oerft^ic* 
ben gefialten, je na^^bem bie ^Beantwortung biefer gragc mi:' 
faßt, fo bleibt bod^ bie ^^ipoti^efc biefetbe, weil biefe burc^ 
bie Ungleit^mägigfeit in ber 3una^me ber beiben |Jolar^ 
gletfci^r gefiüftt wirb* So fann unö ba^er giemlic^ gleichgültig 
fein, ob biefe grage fcf^on wiffenfd^aftlid^ UatMttt ifi ober nid^t 
2)ag fic^ ber SS er f äff er gu i^rer Bearbeitung gu fd^wac^ 
fü|>lt, würbe fc^on oben hü ber Unterfud^ung einer a^nli^m 
grage eingefianbem 2)agegen fpre^en fid^bieoor^anbenen 
erfc^einungen mit giemltc^er SSefh'mmt^eit ba^in au^, baf 
fein ©^melgen beö norblid^en ^Jolareife^ ftatrftnben fonnte: 
inbem bie ^9»)0t^efe ben Sitmii liefert^ baß ftc^ hH SBeitem 
ber größte SC^l be* füblid^en fJolareife* feit tim 6000 
3apren gebilbet ^aUn mug; unb bie große a»affe biefee Sife« 
ber önnalpme wiberfprid^t, baß ba^felbe allein burd^ ben (Sin* 
fluß ber rafd^ern Snna^mt ber fublic^en ^olargletfc^er ejit* 
fianben fein fanm SIW erwiefen möge ba|>er angenommen werben : 
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iaß We au«fh:a|>ltttt8 ber aOSätme im aSrmn mft bcn CufijkJ:^ 
tttungett jc* eine forttauernte aSermef^rung ber ?JolaröIetf(^er 
an üebem ber ^oU kWngen; unb baf bte uitgleitj^e 2) au er 
bct 3a^te^jctten nur eine lanflfamere SSemiel^runa beg nörblid^en 
^olareife« t)eranlaft, ol^ne eine SSermirtberung be«fel^ 
Jen jtt tebingen» ©ottte 3emanb gegen biefe ^ma^mt ein 
Sebenfen i^aben, fo fann jlc^ biefeö bod^ ni(|)t auf bie fejie 
Segrünbung ber ^^^jotf^efe bejiel^en: inbem e^ l^ternac^ bem 
©njlnffe ber ÜÄeere^jitöniungen unb ben nod^ iU erörtonben 
©nwirfungett ber gegenfettigen 2lnjie|>ung ber SWaterie alle in 
öbertaffen WeiW, eine ^eriobifd^e Serminberung be^ ^iax=^ 
cife^ iu crjeugen* 

Slu^ ber früf>ern Unterfud^ung l^ai jtd^ fc^n ergeben, ba§ 
bie fepen ^olarei^maffen eine bemerftare llnaie^ung gegen 
ba^ bett>eglid^e SOBaffer be« SWeere* ausüben* SÄeifen fid^ @i«^ 
tnaffen gewaltfam ioon bem fefien ?)oIareife M, fo baß fte int 
3»eere fd^mmmen, fo ioerfaflen jle ben f^^broftatifd^en ©efegen, 
ttnb ^aUn einen geringern ©nfluß auf bie ®röße ber äittrae^ 
tion* 3eber „fd^wimmenbe Si^berg" ImixtU balper burd^ fein 
Soöreifen eine geringe ©enfung be^ SWeere^fpiegel* in ber 
Oegenb feine« Urft)runge«, uttb eine berf^ältnißmaf ige Srl^ebung 
be^felben unter bem Slequator* (Sine entgegengefe^te aSer^ 
änberung im 9lftoeau beö SWeered wirb burd^ bie 5ln|>dufung 
btx fefien 5Rteberfd^läge au« ber 8ltmof|)^äre unb baburd^ be^ 
tilgte 3unai^me ber ?)olarg(etfd^er ergeugt* ©efd^iel^t biefe 
3una^me ber beiben |5oIarei«maffen ungteid^ fd^nett, fo muß 
ft($ ba« 5Ri^eatt be« SQSaffer« aud^ ungteid^mfifig t)eränbern; 
itnt) unt)erfennbar wirb jlc^ ber @i)iegel be« SWeere« unter bem 
Slequator fenJen, unb fld^ jugleid^ ba« SQSaffer nad^ berj[enigen 
^ätfte ber Srbe begeben, w eine größere aSermefrung be« 
?)oIareife« flattfinbet. 
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Die 9tt(^mng biefer gegenfeitigen Slnjteffung be^ ^otareifed 
unb be^ geffobenen SWeewaffer^ ifi im äffgemeincn^ normal 
gegen bie fRid^tung ber Slnjief^ung be^ Srbferne^» 3n 
i^rijontatet unb in iot^xc^tn Stic^tung Wirten baffer anjieffenbe 
iträfte auf ba^ ^oiavtii ein, bencn t^tiU bie 6o|>äfiOtt biefeö 
(Sife*, tl^ettö bie \)or]^anbene Unterjiüftung be^felben entgegen 
Wirten, wobei nic^t gu \)ergeffen ifi: baß biefelben SSBaffer^ 
maffen vielfältig a(^ ©tügen gegen bie 2lnjief>ung 
ber innern Srbmaffe bienen, wetd^e in l^orijontaler 
aiid^tung tim Slnjie^ung auf ba^ ^^otarei^ ausüben* 2)aß na^ 
menttid^ bie Stänber be^ feflen ?)olareife^ — tro^ be^ Suf^m^ 
men|>ange^ biefer Si^majfen in l^orijontaler 9iid^tung — nur 
burd^ bie Slnwefenpeit be^ Saffer^ in i^xtx Sage erf^atten wer^ 
ben, unb tag eine ©enfung be6 ÜReere^fpiegete m^ ©^^ 
brücke erjeugen muß, mld)c wieberum ba^ 'ni'otau bed 5Keere^ 
erniebrigen, unb fo SSeranlajfung ju neuen gi^brüd^en werbeui 
unterliegt feinem 3tt)eifeL ©o lange jidj> baffer ba^ yii'otau 
iti aWeere^ in ber 9lä|>e be^ ?)olareife^ eri^^bt, werben bie 
aReere^fhrömungen auc^ nur ein fe^r befd^ränfte^ Soöreigen 
eingelner Si^maffen bewirf en fönnen; fenft ftd^ aber ber aWee^ 
re^fpiegel — wenn auc^ nur unbebeutenb — , fo muffen au^ 
bie „fd^wimmenben Si^bergc" biefe^ ©infen befc^leunigen, unb 
baburd^ neue Si^gänge t)orbereiten* 

^aiu fommt eine« SCpeiW : baß ber SWeereöfpiegel bei fort? 
gefegter Sln^ufung be^ ?)olareifeö immer mef>r feine normale 
Cage gegen bie 9tid^tung ber Slngiel^ung be^ Srbferne^ ioerliert, 
wad offenbar ber foliben Unterffüftung biefeö ©feö burd^ ba^ 
Slßaffer jtad^tl^eilig ift; anbem X^eiUi bag bie Si^maffen an 
ffd^ bem Sinffuffe ber wed^felnben 3a|)re^tem^)eratur mel^r un* 
terworfen finb, aW alle anbem S3efianbt:^eile ber fefien Srb? 
rinbe, unb bag namentlich ba^ ©letfd^erei^ fld^ au^bel^t, wenn 
ba^ tu feinen ioielen ^aarfpalten eingebrungene SBaffer gefriert, 
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unb baburci^ größere 9ltffc 6efommen muß, ml^t ben tnntgen 
3ufamnien|>ang t>er ganjen SWaffe me^r ober minber aufl^eben* 
®egünfKgen auferbem nod^ orrtid^e SSerlpatotjfe ben ©nflug 
ber ÜÄeere^jirömungen , \vti6)c ftd^ una6Iäfftg bemühen, ba^ 
^olaret^ aufjuloefern, inbem fte wärmere^ SQSaffer herbeiführen, 
fo timtn größere St^bröd^e nidf^t auöbteiben, fobalb btc 2lu^^ 
be|>nuitg ber ?)oIarei^maffen unb baburd^ bebingte ©ri^ebuitg 
be^ 2Weere6f^iegel^ eint uttt)er]^ciltttißraäfige ©röße er^ 
langt ^aitn. ©aß aud^ bte große Slu^bel^nung ber ^otaret^^ 
maffen — jumal wenn an bem entgegengefe^ten ^ole loenig 
©^ tfi — eine ungleid^mäßige ?uftfirömung an ben beiben Srb^ 
ffälften ]^ert)orruft, unb baburd^ im Innern ber faften 3one 
©ontmerregen bebingen muß, würbe weiter oben fd^on'ge^ 
folgert, unb bebarf l^ier nur ber Srinnerung* 

Slugenfd^einfic^ tfi bie ftetige SSerme^rung be^ ^olareife^ 
f(^on oft aSerantaffung ju größern Äatajirop^en gewefen, ba e^ 
fid^ faum bezweifeln lä^t: baß nur burc^ SSermittetung biefer 
Siögdnge bie ^otljiänbige aSerwanbtung be^ iDor|>anbenen SÄeer^ 
wajfer^ in ?5otarei^ t)er^inbert würbe* Die ungleid^ mäßige 
SBermeffrung ber beiben ^otarei^maffen unb ber SQSed^fel in 
biefen 3uflänben erzeugt aber mt 9tegelmäßigf eit in bem 
SEBieberfefir biefer Äatapro^jf^en, )(t>ci^c fonfl nid^t ioorl^anben 
wäre, unb t)erl^ütet baburd^ i^re ju große ^efiigfeit» ©obalb 
nämttd^ ber SOSed^fel in ber ungleid^en Dauer ber 3a^reöjeiten 
eine rafd^ere 3Serme^rung ber fl einem ?5otarei^maffe bebingt, 
unb iiä) i^re Slnjie^ung gegen ba^ SQSaffer be^ SÄeereö wieber 
fcemerfKd^er mad^t, aU e^ bi^^er ber gatt war, muß anä) eint 
geringe ©enfung be^ SWeereöfpiegeB an ber entgegenge^ 
festen ^albfugel erfolgen* 2)aß biefe^ bie ©ögänge bafefbfi 
teförbert, würbe fd^on nad^gewiefen* 

©^gänge be^ ftd^ ju fe^r an^äufenben ^olareife^ jinb 
bai^er eint not^wenbige golgc ber eigent^ümKd^en ©npffe. 
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mt^t überhaupt auf ba« ^Jolorei« einwirfen; etnige Drb* 
nung in- biefen Si^flängen wirb bag^gen butd^ ben periobifci^ett 
SJSed^fri in ber 2)auer itx ^a^xciitiUn — burc^ bie mit^ti^^U 
tm „©törungen" in ben Bewegungen ber @rbe um bie ©onne 
— erjeugt, tt>ai (n^ weiter unten nod^ nä|>er ergeben wirb» 



2U« erwiefen burd^ bie bi^erigen Unterfud^ungen barf 
wo|)l angenommen werben: bag in einer ?5eriobe Joon 21,000 
3a]^ren bie „Si^jeiten" unb bie boburt^ bebingten SBerfin^ 
berungen im 3tix^can be^ ÜÄeere^ regelmäßig wecfffelm 3» 
beantworten ifi aber nod^ bie ^rage: 

,/3n wetd^en 3eitmomenten ereignet fid^ ber 
Sffied^fel in biefen 3wftänben an ber Dberfläd^e ber 
erbe?" 

Sffiottten wir ber 8lnfid^t Stbl^emar*^ beijKmmen, fo 
müßte ftd^ fd^ott j[e§t baö 3lii>tavi be« SWeere« an unferer nörb^^ 
Kd^en ^albfugel erl^eben, weöl^alb er auc^ confequent — ba er 
bie SSeränberungen ber Sage be^ ©d^werpunfte^ ber ^be 
aU bebingenb anpeilt — ba« jegt noc|> fortbauembe ©infen ber 
Dfifee leugnet» Slb^emar glaubt nämlic^: baß ftc^ mit ber 
beginnenben SSerminberung ber ©umme ber ^ai^t^nn^ 
ben an einem ber beiben ^ole aud^ fofort eine SBeränberung 
ber Äälte unb mt SSerminberung be« ßifeö einjieUen muffe; 
baß alfo f(|)on »or etwa 600 3a^ren [1248 nad^ 6|>rifiu«] \>ai 
fübtid^e ^olareiö feine größte Slu^be^nung ge|>abt l^abe; unb 
baß jt(^ feit bem ^a^xt 11,100 »or d^xi^ni ba« nörbltd|>e 
?)olareiö fo lange tangfam ioerminberte, bi« baß ©d^mclgen 
beöfelben einen ©«brud^ erzeugte, ber ©d^wer})unlt ber Srbe 
in bie füblid^e ^albJugel überging, unb biefe« ba« ©leidige* 
wid^t ber 2Weere flörte. 2)ie baburc^ bebingte „©inbflut^" 
foll jtd^ bemnad^ 7100 3a^re nat^ bem Beginne be« ©d^meljen« 
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be« itSrbKcffen ?5olamfcö creifluet ^aicn* — 2)af biefc ^Infid^t 
^i^tmaxi ni6)t tegrftnbet fein fann, toixi 3ebem aud^ o|>ne 
n&|»ere Unterfu(|>ung tiax genoorben fein, ba er augenfd^einltd^ 
ba« aRarimum be« ^)eriobifd^en ©nflfuffe^ mit bem SJSec^fel 
be^fetten j^on ber einen ^atWugel jur entgegengefeftten — ben 
fKittafl mit bem Sltenbe — t^ewed^fett ^at, unb mc ttjeniget 
bebeutenbe 3unal{>me be« ?5otoreifeö fcffon al« eine W>na^mt 
be^fetten betrachtet 

Db aber ber SBed^fel in ben pf^pjtfaKfd^en Srfd^einungen 
auf ber Srbe mit bem SBet^fel in ben afhronomifd^en Urfad^en 
gleid^geitig ifl, bebarf um fo mef^r einer forgfditigcrn Unter^^ 
fttd^ung, ba befannt ifi: ba§ bie SCem^eratur ber 3a^re«jeiten 
unb ber eingelnen Xiageöflunben nid^t burd^ bie augenblitf^ 
litten ©ntt)irfungen ber ©onne, fonbern burd^ bie Summe 
aUer frül^ern ©nflfüffe bebingt wirb» 

äb^emar fud^t ani bitten Z^at\a^tn, betreffenb bie dx^ 
Weiterung ber ©letfd^er in @rdntanb unb ben Silben unb bad 
fpätere ober un^oUflanbigere Steifen be« SSBeine« in t)erfc^iebe^ 
nen ©egenben granfreicff« ic, ju beweifen: „bag bie ®om^ 
mer in ^ranfreid^ unb Sngtanb einen beträd^ttic^en 
Z^tii i^xtx Slßärme Joertoren ijfaben"; unb „ba^ baö 
aWinimum ber Äälte auf unferer ^albfugel" im 
3a|fre 1248 fiattgefunben ^abe. Sffiäre e« unö fiier um 
a^f^atfad^en ju t^un, fo Unntm wir biefe 2lnftd&t älbfiemar'^ 
burd^ me^re Selege unterfiü$en, ba g- ®. au^ bie 9litter in 
Dppreufen if>ren eigenen Sffiein bauten unb tranfem 
Slttein alKe biefe S:^atfad^en werben gu feinem jtd^ern SRefuÖate 
fahren, weil fie burd^ örttid^e Sinpffe, bie jld^ nur in unferm 
Äontinente bemerfbar mad^ten, bebingt fein fönnen* 2)ie Ur^ 
fad^e biefer ©rfd^einung mu^ jtd^ ba^er an^ benfetten SJorber^ 
faften nad^weifen laffen, wetd^e über|>au^t bie ^^pot^efe pügen» 

6* 



Digitized by 



Google 



84 

Sö8ir ^obctt todtet oten ate Sftefuftat bet nähern Untere 
fttt^ung be^ Smfluffe^ ber uitgletd^cn 2)aucr bet 3a^rc«jetten 
erfal^ren: ba§ bet bitecte ©nflfuf btcfer Ungfeidpi^ett em gc^ 
ringerc Xenn)cratut ber nörblid&en ©ommer im SSergletd^ ju 
ben füblid^en ergeugen müjfc; bag btefeö für bie 2)auer be^ 
©ommcrö eine heftigere Suftjhrömung t)om 5Worb^oIe gum 
äequator erjeugen muffe, aU in ber analogen Oa^re^geit an 
ber fübttd^en J^attfugel fiattfinbet; unb baß btefeö 9tefuttat bur(^ 
bie Sln^dufung beö fübH(i^en ?)oIareife^ nac^ unb nad^ m^ 
toa^x geworben fei* 2)urd^ biefe ?uftfh:dmungen mn^tt bie 
S£em^)eratur ber norblid^en Sommer me^r erf^ö^et toerben, aU 
bie ber füblid^en; tt)a« üebod^ an ber nörblid^en ^aftfugel feine 
fo l^o^e SCem^jeratur ber ©ommer bewirten fann, aU an 
ber füblid^en i>ox^anitn wäre, wenn bie oori^anbenen ©ömajfen 
nic^t einwirlten: inbem fonji ber inbirecte ©njluf ben birecten 
auf^eten mü^tc. 

©leid^woi^I ergiebt fid^ au« bem SSorfiel^enben: ba§ bie 
Summe ber 2Bärme, wetd^e bie nörblid^e ^attfuget in ber 
warmen 3ai^re«jeit em^)ftng, nm 1248 nad^ Sl^rifhtö am 
größten fein mußte, fobalb bie t)erfd^iebene ®röge ber beiben 
^olarei^maffen feinen ©nfluß barauf äußerte* 2)ie Erweiterung 
beö füblid^en unb SSerminberung beö nörblid^en ?5olareife« l^at 
aber eine geringere ^eftigfeit ber ?uftftr6mungen an ber 
nörbtid^en J^atbfugel erjeugt, aU e« fonfi ber galt gewe^ 
fen wäre: unb baburd^ ben StitpunU be« ÜÄarimum« 
ber Erwärmung ber nörblid^en ©ommer t>Pt ba« 
3a^r 1248 ndi^ S^rifiu« oerlegt* 

Si« gu biefem SWarimum ber Erwärmung in ber tt>axmcn 
3a^re«geit fleigerte jtd^ offenbar bie Ertrag«fä|>ig!eit ber Sffiein^ 
berge, wä{>renb nadj> biefer Seit eint SSergrößerung ber ©tet^ 
fd^er in ben SKpen bemerfbar werben mußte* — 2)aß ein 
analoge«. SBerffältniß l^infid^tö be« 3eitpttnfte« jiattftnbet, 
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Yoam bcr nörblid^e SOBinter am geHitbefien gcwefen tfl, 
unb t>ag auc^ in biefer ^injic^t Me j^ et fd^i ebene änjiäu* 
fung ber Reiben ^olam^majfen in berfelben fixt einwirft, un^ 
terttegt feinem 3tt)«fet 

25iefe^ aSorjiel^enbe ^ait j[ebod^ nur wn ber freien 
SQSärme ber flemägiflten 3one, to^^in ber birecte Sinflug 
ber Slu^jirai^Iung be^ ?)olareife^ nid^t me^r reid^t, inbem bie 
SCem^jeratur ber Sommer ber faüen 3one fo lange fic^ erjiö^ 
ij^en muß, aU jid^ bafelbfi bie ^orijontale Slu^be^nung beö ©fed 
t)erminbert ®ead^tet man jiebod^ bie Erwärmung ber ?5o^ 
largegenben, o{>ne bie bemerkbare S£cm^eratur*Sr^ö^ung im 
Sluge jtt ffaben, fo bleibt an^ für biefe ba6 Ütefuftat gültig* 

®n gweiter Umfianb, weld^er auf bie J^emperatur^SSerän^ 
berungen im Innern ber kontinente bebingenb einn^irft, 
iji bie SSeränberung ber ?age ber ©d^neegränje, \)on ber fd^on 
oben bie 9tebe gewefen ifi: inbem ftd^ biefe — fofern bie fli^ 
matif(^en 3ufiänbe biefelben bleiben — um eben fo t)iel in ben 
©ebirgen fenfen mug, aU ber Spiegel be^ aWeereö unter 
bemfelben 55reitengrabe* 93i^ ju bem ^a^xe 1248 nad^ d^xi^ni 
bewirfte ber birecte ©nflfuf ber ungtei(|)en 2)auer ber ^a^^ 
re^jeiten eine Sr^ebung ber ©renjen bed „ett)igen" @(|)nee^ 
an ber nörbltd^en ^albfuget, unb tt)irfte bal^er i^rer Steigung 
gum ©infen entgegen* Qtit jener 3«^ ober melmc^r fd^on 
feit bem SRomente, too ba« ÜRarimum ber Erwärmung an un^^ 
ferer ^albfugel fiattfanb, mug ftd^ alfo bie ©d^neegrenge ioiel 
rafd^er gefenft ffaben, aU ti oi^ne biefe« 3wfÄ«ittic«tt)W^tt 
tx>ürbe ber gaU getoefen fein* 2)a§ örtlid^e ©npfFe, i* S3* 
geringe au^be^nung ber »orf^anbenen ©«maffen, ti bebingen 
fonnen, ba§ [i^ bie toirflic^ borl^anbenen ©renjen be« „ewigen" 
©d^nee« längere S^t f^inburd^ tangfamcr fenlen, aK.bie allge^ 
meine atid^tung biefer ©rengen, aber f»)äter i^re ©ewegung 
befc^leunigen mfijfen, unb baß ©rftnlanb« Temperatur (\)on 
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ber noc^ au$fü^rlt(|>er bie 9tebe fein tt)ttb] außerbem noc^ burc^ 
bie f(^n){mmenben, unb ftc^ an feinen ftüflen aHagemben, (Sid^ 
Waffen Joetminbert tvurbe, bebarf faum einer Swä^nung» 

aSon attflemeinem 3nterejfe ifi aber ber Umfianb, baf bie 
Stitm iti SWoriraum^ unb SWinimuniö biefer beiben tnbi^ 
recten ßinflüjfe auf bie 5rtlid^e 2iem))eratur^@rfiö|>ttng ber 
Srboberflfaci^e burd^ Hebung unb ©enfung ber ©d^neeWnie unb 
burd^ ungleid^e 9Senne|>run8 be^ ?Jotareife« unb baburd^ er* 
geuflte SSeränberung ber Sage ber S^ttc ber SQSinbpitten, unb 
be« birecten ©nfluffe^ ber ungleid^en 2)auer ber 3a]^re«jeiten 
nid^t gufammenfatten: inbent fid^ baburd^ ein allm^lu 
gerer Uebergang ber periobifcff tt)ed^felnben X^m^ 
peratur^^SSerfd^iebenl^eiten ber beiben Srbljfdtften 
ergeugen muß. ©erfetbe Umfianb ^at aber auc^ gur go^ge: 
baf bie rafc^ere aSermef^rung beö fübßc^en ^olareife^ im SSer^ 
gteic^ juni nJrbUd^en frül^er auff>ört, aU e* fonfi ber gatt 
toaxt, wenn Weber bie ©d^neegrenje, nod^ bie ntürtcre SKd^tung 
ber 3one ber aOSinb^itle fic^ bewegte [man »ergleid^e ba« f(^on 
früher über bie ungleid^e SluÄbe^nung ber 3one be^ Stegen« ic. 
©efagte]; mi^alb benn aud^ bie 3^itpunfte be« ^Jtaxixmna 
unb aRinimum« ber io er fd^i ebenen ?lu«bepnung beö ?Jotar* 
eifed mit benjienigen 3^punften nid^t gufanimenfalKen fönnen^ 
wo bie 3cöbauer ber entgegengefe^ten ^^^te^geiten biefelbe 
iji, unb ber bi^^er benad^tjeiligte ?JoI wieber ber begün^igte 
wirb, fonbern frül{>er eintreffen milffen* 

2)ie 3^ ju f#äft«if ttt« tt)ie t)iel wo^I burc^ biefe ©n* 
fliüffe bie Seiipmftt beö periobifd^en SOBed^feW in ber Sfu^bef^^ 
nung be« ?5olareife« unb ber Sr^ebung be« ÜWeereöfpie* 
gete befd^teunigt werben fönnen, Witt ber SSerfaffer nid^t wa* 
gern Seifpiel^weife ^at er bicfen S^itxanm i'eboc^ 
ju 1000 3a]^re angenommem 



Digitized by 



Google 



87 

• 

Slu^ t)em Ui^tx ©efagten ergießt ftd^ alfo: tag i»\x ia^ 
"Maximum ber pmobtfd^en Temperatur ^Sr^öffunfl in unferm 
SBinter unb ber ©umme ber SröDärmung wfii^renb unfere« 
©ommer^ fd^on ioor bem 3a^re 1248 na^ S^rtjiuö gei^abt 
fabelt* 2)ie älnpufung be^ ©fe^ am ©öbpole unb bte SSer^ 
mittberung be^felben am 9lorbpoIe — ober bo^ njenigjien« bte 
rafd^ere SSermel^rung be^ fübltd^en ^olareife^ im SBergleit^ 
gum nixiii6)m — mu^ bagegen nod^ über 3500 ^a^xt iaunn, 
toem an^ 1000 ^a^xt für ben inbirecten ©nflug ber pe* 
riobifc^en SBeränberung in ber 2)auer ber 3a^re^ieiten gereci^net 
tt)erbem di ifi miti^in ber J^^pot^efe ganj entfpred^enb, baf 
ft(^ baö aWeer nod^ immer t)on ber itörblid^en gur füblid^en 
^attJugel l^iitübergiei^t; wa^ jiebüd^ eine örtliche Sttweid^ung 
X)on biefem allgemeinen ©efe^e, tt)ie jte j* ©♦ in ©rSnIanb 
fiattftnbet, feine^tt)ege^ auöfd^ließt Siefe j[e$ige Bewegung beö 
aSeere« t)om 5torbpote gum ©übpole mn^ ia^tx um'« 3al{>r 
5000 »or S^rijiu« • langfam begonnen j^aben, unb loirb noc^ 
biö gum 3a^re 5500 nac^ ßfirifiuö — jebod^ mit »erminberter 
@efcl^tt)inbigf eit — fortbauern, unb bann rürfwartd erfolgen. 

Um 5000 »or S^rijiu« waren au^ bie nörblid^en ^olar^ 
gletfti^er t)iel weiter t)om ?5o(e au^gebel^nt, aW e« j[e^t bie 
füblid^en finb* 2)ie ,,(Si«geit", wetd^e j[e§t an ber füblid&en 
^albfugel l^errft^t, unb bort nod^ nid^t baö SWarimum ber 
^n^dufung be« (Sifeö veranlagt ^at, unb toeld^e ben geogttos 
ftifd^en Ermittelungen gufotge bi« gu 4 biö 5 taufenb 3a]^re 
t)or ber gegenwärtigen S^i^ i^ unferm kontinente gefierrfd^t ^a^ 
beu; unb nad^ anbern Sered^nungen nid^t über 5 Ui 6 taufenb 
3a]^re hinter un« gurüdKiegen foll, wirb alfo burd^ biefe ^^po^ 
tl^efe an^ ber S^it «öd^ birect nad^gewiefem — ^Dagegen 
ia^t fie aber auc^ erfennen: bag Joon einer „53ilbung«geit 
ber SRoUjieinformation" in bem ©inne einer in [t^ 
abgefd^loffenen @pod^e nid^t bie 9lebe fein fann; inbem biefe 
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Sln^dufungen t)on ©anb, aWergel unb ^f)on t)ermif(]^t mit grt^ 
gern ©rud^fiütfen \)on ))lutomf(^en, t^cifö abgerunbeten t^eü^ 
fc^arffanttgen ©ejirinen, wefd^e fowol^l in gröferer SCiefe aW 
aud^ an itx Dberjläcl^e ioorfmnmen, wo fie aW „erratifd^e 
©lötfe" fic^ bemerfbarer ma^tn, ben periobift^ »ieber^ 
fcj^renben „Si^geiten" jujuf^reiben ftnb, unb be^^alb git 
fe^r t)etf(i^iebenen 3riten gebilbet würben» 

Sben fo wenig bürfen aUt ©puren ber Sinwirfungen fxü^ 
fferer ©letfc^er einer „düitit^^ gugefd^rieben werben, obgleich 
nid^t in Slbrebe ju fieUen ifi, bag jebe ncm „©öjeit" bie frü^ 
l^ern an 3ntenfitöt ber Srfc^einungen übertreffen muffe* ©ettfi 
bie biö^erige Slnnaipme einiger wenigen „©öjeiten" — wobei 
natürlich ber not|>wenbige 3ufammen]^ang biefer ©rfd^einum 
gen mit ben Srl^ebungen be^ 3Weereöfpiegel^ überfejien würbe 
— ^ot ju 3Weinungen in ^Betreff ber ®rofartig!eit i^rer S^^ 
fiänbe geführt, weld^e jtc^ nid^t erweifen laffen* 2)af man 
fiber^auipt fic^ alle Srfd^einungen ber Urjeit mi gewaltfamer 
beuten muffe, wenn man bie SWinionen 3ai^re, welche ber 
fd^on bewohnbare ©rbbatt alt ifi, unb bie gu Joerfd^ie== 
benen 3^iten wrgefattenen SSeranberungen ber Srbrinbe 
auf einen ffirgern S^ttanm gufammcnbrängt, iji augenfd^einßd^; 
augenfd^einlid^ ifi aber an^t bag ba^ 3ufammenfaffen ber be=^ 
obad^teten unb ober ben gangen Srbbatt gerjireuten ^l^atfad^en 
nm fo gewiffer gu biefem ©rgebniffe fttl^ren mußte, j[e fd^wieri=^ 
ger bie Unterfud^ung, j[e weniger mc grUärung biefer (Srfd^ei- 
nungen gelingen woQte. 

?obenb mn^ man bie emfige S^ätigfeit ber ©eognoflen 
anerfennen, wenn ?ob überfiaupt nod^ jwläfjtg ifi, aber i^re 
S:^ätigfeit war nod^ ml gu fel^r auf iai 3ufammenfaffen unb 
Drbnen ber tnelen unb mannigfad^en ^^l^atfad^en gerid^tet, at^ 
baf fie eine 2:rennung aller nur in einer ^inft^t guf am^ 
mengelpörigen -^ unb begl^alb unter berfelben ^Benennung 
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aufauimenflefaßten — ©rtilte burd^ffi^ten tonnten; tt)0 fic e« 
aber au^gefü^rt ^c*en, ba tt)utl)e aud^ bie SOBiffenfc|>aft wefent* 
lid^ gefBrbert ©et SJSiberfprud^, mii^cn einjelne geognofüfd^e 
Slngoben gegen bie Sltd^ttglett ber $9i)0t^efe gu erl^eben fd^te^ 
nett, [wol^in j* S3» bie allgemeine SScrbreitung ber„Äreibe" 
im nörbfid^en äfrifa gefrört, wo jle bod^ burd^ jiüngere 9Heber^ 
fd^Iäge ani bem 3Weere überlagert fein mü^tc, wenn fte bvtt 
fein ©ebilbe ber neuejien S^i^ »ä^^fl ^öt ben SBerfaffer gu ein^ 
gelnen SCrennungen tjeranlaßt, beren tveiter unten gebadet 
werben folL 2)a^ babei bie gewid^tige ^ülfe, weld^e ba^ ein^ 
fad^e ^rincip ber J^9pot|>efe bem SSerfaffer gewährte, unb nid^t 
eitt tiefere^ Einbringen in bie ©el^eimniffe ber ©eognofle, bie 
Unterfud^ung erleid^terte, wirb man balb erfennen* 
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2)ie SCfefe beö SWeete^, bic 2luöbefmung unb ÜWad&ttgfctt 
ber ?5oIareiömaffen unb mele« Slnbere, xcai jur Scrcd^nuna 
jener ^ö|>e erforberiid^ tt)äre, wetd^e ba^ SD?eer tei feinem 
l^öd^fien unb tiefjien ©tanbe annei^men xm^, ifi un^ unbefannt 
2luö ben 3^i^äumen, ttjeld^e feit bem 55eginne biefer jie^igen 
Sewegung fc^on »erflojfen jinb, unb bi« jur Seenbigung ber^ 
felben noc^ »erliefen muffen, unb au« ben mittlem SÄeeregtie* 
fen an beiben ^attfugeln fd^eint, jebod^ gu folgern, baf ber 
größte Unterf^\w*b im ^i^otau be« SÄeereß unter ben bei^ 
ben ^olen nid^t ml ülber 20,000 gu§ betragen fonne, 
unb titM^X nod^ geringer fei *). ©n untrüglid^e« SWittel, 
bie ^a\)t be« 3Weereöf))iegeW gur ^tii ber legten größten Sr^ 
l^ebung — fowoi^t um 5000 t)or 6^rifiu« an ber nörbltd^en, 
ate aud^ um tveitere 10,500 Saläre früher m ber fübltd^en 
^atMugel — nd^er gu befKmmen, ^aben bagegen bie ©eogno^ 
fien: Sie bürfen nämlid^ nur bie ©rengen ber fforigontal 
gelagerten jiüngfien n^^Jtunifd^en SSitbungen wx ben 



*) Wlaix tooUe ^\txli\ nid^t ü^evfel^en: bafi bfe $lbnal^me bet 9(tttaction, 
^rc^^it^rtional bem du ab täte bet Q^ntfetnüng, eine ^iel getingete SSetänbe^ 
rm\\\ %u 9lit)eau0 untet getingetn Steiten bebingt, aU au^ bfefet Bal^len^ 
ntigoBc beim etflen QCnfdjeine ^u folgetn fd^eint. 
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Sa^&ngen ber @eHrge fiberaO auffuc^en, unb bte $5^e bie^ 
[er ©renjen übet bem jfe^igen ÜWeereifpiegel 
(efUmmen, um icctaui j[ene $5$e folgern ju fönnen. 93on 
€iner £)rtti(^feft bürfen fte jieboc^ nod^ feinen Sd^luß jiel{>en; 
»eil btefefte — ttoft ber ^orijontaten Sage ber ©d^id^ten — 
na^ Üener 3eit noc^ burc^ (Srbbeben t)erdnbert fein Knnte* 

3n gletd^en Entfernungen t>om SIequator muffen bie 
SBeränberungen im 3lmau be^ 9Äeere« im SHfgemeinen bie* 
felBen fein^ fofem man itim aSergleid^en biefer SSeränberun* 
gen an ben entgegengefeftten (Srb^lften nid^t bie gW«^^ 
ieitigen, fonbem bie ju analogen 3ritt)ttnften Beenbeten Sr* 
Hebungen unb ©enfungen beö SWeere^fpiegctt mit einanber 
oergleici^t ®ßebe bie ©umme ber beiben ^olareiömaffen 
inrnier gleici^ gro§, fo mü^tt a\x(fy ber ©tanb bed ÜReere« unter 
bem Sequator unJoeränbert berfelbe bleiben, unb fid^ bad ^mau 
beö SÄeereö an ber einen ^albfugel in bemfclben SJer^ältniffe 
erljfeben^ aK e* fic^ an ber entgegengefeftten fenft* 2)iefe 
Summe fann aber nid^t immer biefelbe fein, weit bie periobift^e 
aSerminberung be« ^olareifeö burd^ baö ?oöreißen be^ 
Ireibeife^ bebingt wirb, unb biefeö ?o^reifen fe^r ungleid^^ 
mäßig erfolgt* 2)ie baburd^ t)cranlagte Erhebung be« 9Äeere^ 
unter bem Slequator nad^ einem großem Stögange fann aber 
nur wenige ^unbert guß betragen* 

3e weiter man fid^ aber t)om ätequator entfernt, befio ^5* 
l^er ^at ber ©eognofi bie ©puren ber früfiem SWeere^ufer ju 
ftti^en, bepo ^^tt milffen bie ©ebirge fein, wenn fie wn bie^ 
fen periobifc^en Ueberfd^wemmungen nur t^eitweife t)erfd^ont 
bleiben follem SBergcbtid^ würbe man j[ebO(^ fjad^^«/ w^« ^(^^ 
biefe ©puren be^ ^i^^cn SOSafferpanbe« an ben ©ebirgen 
ber falten 3onen auffinben wollte, weil alle biefe ©ebirge 
juerfi im ,/ewigen" ©fe erftarren mußten, beoor fic^ bad 
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Wim bafeftfl ju lenct ^d deficit J^ö^e erbeten fonntc *)• 
Stugenfd^eintid^ toixi man au^ mni^ Hoffnung '^atcn, an im 
fl eilen Slbfjängen bcr ©ebirge jene ©^)uren aufjuftnben, wo^^ 
renb man fafl mit ©ic^er^eit barauf rechnen fann: biefeften an 
aBen minber abfc^üfjtgen Slb^ängen ju entbeden, weld^c jene 
^ö^e erreid^en* 3ebenfatte f5nnen jld^ bie jungem 9lteber*^ 
f daläge au^ bem aWeerwaffer nur an ben lefttern ÖrtKd^feiten 
W jieftt erffalten ^aben* 

fBi^^cx ^at man eö meifien^ für unwefentH^ gefiaften, 
bie ^ö^e btefer ©renjen bcr ^oriiontal gelagerten jüngfien 
„tertiären" Silbungen genau ju fennen, weil biefe S^b^c aU 
ein mef^r jufäüiger Umjianb itttai^M tt)urbe, fo lange 
man fie nur allein al^ SÄefultat ber plutonifd^en firaftäuf erun^ 
^en be^ Srbballe^ anfef^en fonnte* Die ^ier mitget^eilte ^9^)0* 
t^efe ^at aber gezeigt: baf aud^ ba^ 2Weer fein 9Wt)eau 5oerän^ 
bert, unb baß wenigfienö bie ^ö^e ber jöngfien „tertiär 
ren" SBilbungen einem allgemeinen ®efe|e folgen muffen; e^ 



*) 3)ie nur ein! je IJunbcrt guß f)cf)tn ©^jutcn bfö frühem SWeftc«* 
flanbed in ®canbinat)ieu muffen aud ehier. t)t(l iüngent 3tit Rammen, unb ba- 
tirrn ))ieU(id)t ^on jener 3eU l^er, tue ber le^te größere @t^gang bed nörbli^ 
djen ^olareife« »orbei toar, unb ein longfomereö ©infen beö 3Jleereö be* 
gann. 2)a oud& bie ®efd)n)irtbigfeit biefeö (Sinfenö abgenommen l^at, fo Un^ 
nen bie angefieUten ^ered}nungen gur Ermittelung bed feitbem ))erfioffeneit 
Beitraumed fein ric^tiged StefuUat geben, tDtil man babei ton ber ^oraud:: 
fe(ung eined gleid^m&gigen ©infend ausgegangen i% — (Sben fo iDenig lägt 
fid) bad a^arimum ber> dr^ebung bed S^eeredf^iegeld and bem Umflanbe 
folgern, baß ftd^ bie fonjl fo bemerkbaren @^juren einer getoaltfamen 
glutl^ in ben fcanbinaöifdjen ©ebirgen nur hii auf eine «gol^e öon 1500 guf 
über bem SWeeredftjiegel ftnben. JDiefe, öon S'lorboii naä) @üb»efl — 
olfo birect au9 ben ^olargegenben — erfolgte, Strömung fonnte natfit* 
lid) erjl bann mit «geftigfeit über ©canbinabien l^intoegge^en, aU ba« O'^ibeou 
bed Mtttte {t<^ fd)ott merflid) gefen!t l^atte, unb ^aburc^ bem SBaffer bed $0« 
lormeere« eine freiere ©etoegung geftattet, unb Jene ©idbrütfee jc vorbereitet 
toaren, toelfte ber obigen Unterfudjung jufolge foI(fte getoaltfame Setoegun^ 
gen bed SJleered erzeugen mußten, ^afi bie ©ebirge ©canbinabiend bamal^ 
no(ft ni(ftt bom ©ife frei löaren, bürfte eine Unterfu^ung berfelben betocifcn. 
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fei itntif baf eine Oegenb nod^ in neuefler 3^* gehoben würbe* 
g^ batf un^ baffer auc^ ntc^t auffoöen, baf tnetfieii^ nur bte 
^o^tn ber Oebirg^^Oipfel, ©Wbte ober fonfi wtd^ttge Dert^ 
Kd^feiten gemeffen würben , unb baf fid^ feiten eine Angabe 
ftnbet, worauf man btrect auf bte J^ö^en ber ®r engen ber 
„terriären" SBilbungen, unb ob fte f^orijontal gelagert, fc^ßeßen 
fonnte» SQSemgfien^ ^ot ber aSerf affer in allen i^m gur S3e* 
nu§ung bargebotenen ^anbbüd^ern :e* — troft feinet eifrigen 
gorfc^en« — nur eine eingige genaue Slngabe ber örtlichen 
©r^ebung biefer ®r engen aufftnben fönnen*)* 

©tefer einen ^öf^enangabe glaubt ber SBerfaffer in fo fern 
öoUe^ ajertrauen fc^enfen gu fonnen, baß man barau^ auf eine 
SSeränberung im yiii>can be« aWeere^ unb nid^t auf eine 
gr^ebung be^ Sanbe^ fd^lteßen muffe; ob aber j[ene^ ©ebilbe, 
beffen ^öf>e über bem- 3Keere«fptegel gemeffen würbe , ber 
S^t ber fföd^flen gr^ebung be^ 2Weere^ angehört, 
fd^eint gweifelffaft gu feim S^benfall^ bered^tigt aber ba« 
9lefultat biefer einen SWeffung gu ber Folgerung: baf ber 
©Spiegel be^ STOeere^ wd^renb feiner legten grf^e^ 
bung an ber nörblid^en ^albfugel unter bem 4L 
(Srabe ber 33reite überall 1900 guß f>öf>er gefian=* 
ben ffabe, al^ e* i'eftt ber gall ifi* 

9Wori§ SBagner fprtd^t fid^ mit SefKmmt^cit bafitn au^ 
[Slßgemeine 3ettung 5rtr. 214 — 1843]: baf auf bem 



•) JDog JRefuttat biefer SWcffung flnbct jld) im „5lmtl!(f)cn Scritftt bct 20. 
Söfrfammlung ber ®efeKfd)aft beutft^er ^laturforfdöer unb ^rgtc" pag. 137 
ßflegentlid)' mitgetlfeeilt. JDer Q3erid)ter(iatter l^atte nämlid) om SBefut) in einer 
^öf}t öon 1800 gug nod) (Seemuf(i)cln gefunben, unb bemühet fi(ft nod)jutt)ei# 
fcn: bag bie ganje Umgegenb üon lÄca^el ^Uiä)^titiq um fo öiet 
gehoben toorben fei, toeil j!d) in ben meijlett ill^älern ber Sl^j^eninen ber öom 
SWeere verbreitete mib abgefegte 3:uff (öulfanifc&c Slfcfte) in b^beutenber 
«6ö^e finbet, unb bic »on ©uffone unternommene .göl^enmeifung in ber 
@(ftlu(6t »Ott* 2Äontcf orte eine ^ö§c öon 1896 gug ergeben ^at — 
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J^oc^lanbe 9on Slrmenten feine &pnxtn ))on Ser«* 
fteinerungen ober »on neptunifd^en ©ebilben atigu* 
treffen finb* SDte tieffle ©tette Wefer ^o^tlmt ip ba« 
a|al be« %xai — be« arare« ber alten — ml^c^ am guge 
be« arorat eine $öf>e »on 2740 guf Jot* 2)iefe Oegenb liegt 
unter bem 40* ®rabe nörblid^er ©reite, mithin fap unter beuu 
fetten ^Jorattelfreife mit yttaptt 

. 3Äit biefer ^n^aU SKorift SDSagner'« laffen ftd^ fap otte 
angeben für bie ©aljwüpe ®obi jc^ ^oereimgen^ otgleid^ man 
geneigt fein fönnte, tint größere gr^eJung be« 5»eere«f»)ie:^ 
geW in mehren aftotifc^en ©teppen onaune^men, aU biefe an*^ 
g(*e SQSagner'« juldft* am aetna laffen fid^ bie i'üngern 
2Reereöf4ii4iten hü auf tm ^i^t t)on 1000 gufl verfolgen, 
))on tt)0 a( fte wn ben jifingem SatHifhrömen bebedt n)erben; 
ober bei 6afhrogiooanni fleigen fte iid 3000 guf , tüoS ioietteid^t 
einer Srl^etung biefer ©d^id^ten gujufd^reiben ijt äffe an* 
gaben über bie ^ö^e ber jiungem „tertiären" ©ebitbe in gront 
reid^ unb SDeutfd^tanb — fo ti^cit fie jur Äunbe be« SBerfaffer« 
gefommen ftnb — geigen bafelbfl auf eine ^öl^e be« STOeere«* 
fj)iegett t)on 2500 bi« 3500 gjif ^im SB8ir werben ba^er ntd^t 
fe^r totit wn ber SBa^rf^eit abbleiben, mnn wir für ben 40. 
©reitengrab 2000 bi« 2500 unb für ben 50. ©reitengrab bt« 
gu 4000 guß ati bad ^TOarimum ber ^^ebung bed Wltetti^ 
f^)iegeW um 5000 -^oor e^rifhi« annejmem 

galten wir un* an bie geringern S^^len, unb berüdt^ 
jI4it{gen wir babei bie geognoftifd^e ©efd^affenl^eit ber eingfctnen 
Cänber, oon benen eingelne, g* ©♦ bie ^od^ ebenen im füb* 
liefen ©aiern, erfennen laffen, baf ffe in nid^t fe^r fernen 
3tittn nod^ SÄecrcöboben waren, fo muffen wir fofort gugeben: 
baß alle ©alg« unb @anb^@tef)))en be« nörblid^en 
afrifa«, arabien«, 3ran«, Sturan«, g^ina« unb 
9torbameri(ad t^om SReere bebedCt waren, unb nur einige 
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QOi^tpptn in ^Jerften gu Jfod^ Kcgen, oW bog ba« STOeer fic 
(ei bet angenommenen (Erhebung feinet 9{t>eauö äberfd^tvem" 
men fonnte; bafl alle Tiefebenen Sljienö, (Suxopai, be« nörb* 
lid^en äfrifa« unb amerifaö unb feftp einjelne J^od^ebenen j* ©♦ 
bo^ 1500 guß ^ol^e aRuf^ielfalfploteau t)on SBarea t)ollfl&nbtg 
unler bem SReeve^fpiegel lagen; unb baß t)on t)ielen anbem 
gebirgigen ?änbem nut bie ^öc^fien ©egenben aW 3nfeln au^ 
bem SReere l^ertoorragtem 

2)ie ^od^ebenen \)on 6^)anien, Armenien, Centralafien 
unb 2)efan tt)aren bamatf große 3nfeln, n^o}u mf^rfd^einlid^ 
auc^ ba^ fJlateau bed ^tiai in red^nen ifl« jDaß ber größere 
S:f^eil t)on ^r^n, mit SIrmenien, mit bem |>5^em SC^eile ©9*^ 
rien« unb mit ben Sergfetten in Äleinafien, welche it)iele Sin* 
nenmeere einfd^lojfen , ein Oanje« bitbete, unb baß biefe 3nfel 
wvx Stauta^ni getrennt war, ergeben bie örtlichen ^ö][>enmef^ 
fangen* 2)ie nur 1000 guß über bem 2Weere liegenbe ©anb* 
tt)fifle t)on SBellubfc^ifian pe^t mit bem tnbifc^en ÜÄeere 
burc^ ein breitet, natürlid^ au^getrotfneted, ©trombett in 
Serbinbung* Db fid^ an bem 9lorbranbe »on 3ran eine d^n* 
lic^e Vertiefung it)orftnbet, ml^t eine birecte SBerbtnbung biefe^ 
jiegigen ©anbmeereö mit bem öberfd^wemmten Sturan ^erfiettte, 
ober ob Slrmenien auc^ bamaW mit Sentralafien eine jufam* 
menffongenbe 3nfel bilbete, ^at ber aSerfajfer itid^t ermitteln 
fönnem SDagegen läßt fid^ ni^t bepeifetn: baß ba^ 2Weer, 
»etc^e« bie ©anbfte^)i)en ber ®obi bebedtte, fotooffl gegen 
SQBefien burd^ bie Später beö Sfungarifc^en ©ebirgeö, aW aud^ 
gegen Djien mit bem Dcean oerbunben tt>ar, unb baß bad 
Slltai=^®ebirge beö^alb eine getrennte 3nfelgru^)^)e bitbete, 
beren fömo^ncx oieKeid^t bamaW emjlg ben 25ergbau betrieben* 

5DWt au^fd^tuß ber fpanifd^en ^od^ebenen, unb ben bamit 
oerbunbenen ^^renden gab e« in Suropa nur nod^ eine eini^ 
germaffen bebeutenbe 3nfel: bie 2ltpen; benen fid^ bann bie 
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^Jl^ent ®eWr9«rü(feii unb einjdnen ®t<)fel ber firied^tfö^en 
^atHnfel, Ungarn^ unb be^ f&bltd^en jDeutfd^tonb^ suttad^fi 
anxci^tn. Son ^anfreid^ war nur eine 3nfelgru^)pc m ber 
2lut)er8ne ftd^ttar, bie ?age ©roßbrittannten^ fonntc man faum 
an eimgen f leinen bergtgett 3nfcln erfennen, unb ©canbina* 
5oien« S^o^ai^cn waren it)ieKeid^t nur mit i^rem fübKc^en ^o^en 
Äamme über bem Sffiaffer. Sitte nörbttd^en Äüjien ber tin^ 
gelnen ?änber geigten bamaW benfeften peilen abfatt, toä^m 
wir jieftt an ben ©übfpiften ber [üblichen Kontinente entbedEen; 
eine 2:^atfad^e, bie ben ®tOQxap^tn 5oietteid^t bered^tigt, ben 
t)om 9Weere bebedften ?änbem ber füblid^en ^Jolargegenben Hnt 
analoge ©efialtung, wie ben nörblii^en, beijulegen, unb baburd^ 
atten femern S3emüfiungen gur Srftarung biefer 3Serfd^ieben^ei^ 
ten überhoben gu feim Dag fid^ bie füblid^en ?)oIargIetfd^er 
tffeilweife auf ©ebirge flfl&en, unb felbfi eingelne J^od^gebirge 
no(^ bebeutenb au« bem 2Weere hervorragen ^ fann nid^t auffal^ 
len, weil aud& im 3a|>re 5000 5oor Sf^rijiu« baöfelbe an ber 
nörbfid^en J^albfugel ber ^aU war* 

aWüffen wir aud^ im allgemeinen gugeben, baf unter bem* 
felben ^JaraHeffreife bie SSerdnberungen im ^i^cau be« 2Weere« 
biefelben fein muffen, fo gwingt un« ba« Safein »on „Äalte* 
^polen" außerhalb bem geogra^jf^ifc^en ?)oIe bo(| gur SSorjIc^t bei 
gejifeftung ber frühem ^of>e be« aWeereöfpiegeK; inbem biefc 
„ffälte^)0le" eine örttid^e SBefd^teunigung ber 3unai^me beö ^Jo* 
lareife« — mitl^tn an^ eine örtlid^e Sr^ebung beö 9Keere«fpiegeK 
ergeugen mußten, unb bie ?age biefer Kältepole burd^ bie 
aiid^tung ber SKeeredfhömungen jc* bebingt wirb, alfo Joeranber* 
Ii(^ i% aaSir werben ben i ewigen ©nfluß ber nSrbltd^en 
Ääftepole weiter unten nod^ naiver betrad^ten, muffen aber ben 
©nfluf ber fübUc^en wegen aWangel an näherer Äenntniß ber 
betreffenben S^atfac^en unbead^tet laffen* Ueber bie ?age ber 
RaUtpoit um 5000 t)or ßffrifiuö lägt fid^ natürlid^ nur eine 
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SSermut^ung anffitUcn, woju ^icr ImtifaUi ber Ort fein 
fann. Slttein man toermag »ietteic^t baburc^ ben (Sinnt 
anjugeberi; warum — fattö btc gcognofKfd^en gorfd^ungcn c^ 
ergeben fottten — bte Orenjen be^ ^öc^fien 2»eereöfianbeö eine 
ungleiche ^öf>e unter bemfeften ^arattetfreife aber t)erf(^te^ 
benem ?ängengrabe ^aicn* 

%uä) iai aWarimum ber 2;{efe, hii ju welcher ba^ aWeer 
unter einem gegebenen SBrettengrabe nod^ ftnfen mu^, läft ft(^ 
auö ben geognojHfd^en SBeobac^tungen annäi^ernb ermitteln: m 
bem cinti X^äU bic /,untermeerijcl^en SQSälber" jc* ben 
frühem ©tanb be^ STOeereö birect angeben, i'eboc^ feinen tief*= 
pcn ©tanb noc^ jweifetf^aft laffen; unb anbern X^ciW ba^ 
yiiocan be^ SWeereö fic^ fo lange an ber nörbtid^en J^atbfugel 
fenfen muß, aW eö an ber füblic^en J^albfugel ju fleigen ^at, 
um bie frü|>ere ®renje ju erreic^em Unter gleid^em SÖrei*» 
tcngrabe muß aber ein rafc^ered ©teigen beö 3»eere^ an ber 
füblic^en ^albfugel fiattjtnben, alö eö an ber nörbltc^en fättt, 
tt)efl i'e^t bie Summe beö ^otareifed fic^ \>ermef>rt, unb be^^ 
^alb ein ©infen Ui STOeere^fpiegeW unter bem Slequator fiatt* 
ftnben muß* SQStrb hierauf unb nebenbei auc^ auf bie 3Sert^ei^ 
lung be^ äßaffer^ auf bem ganzen (Srbbatte füüdfi^t genom^ 
men, fo ta^t fic^ ba^ SWarimum be« ©infen« an ber nörbßc^en 
^albfuget auö ben Orengen ber „tertiären" ©ebilbe auf 
ber fübltci^en ^albfugel mit giemßc^cr 3uioerWffigfett beflimmen* 
— 2)af jlc^ nur unter ben {>ö{)ern ©reiten, g. ©♦ in geuer^ 
lanb, ^atagonien unb 9leu*©eelanb, iEertiarformationen 
finben, unb bag nä^er bem Slequator noc^ j[eftt „Äreibe" 
abgefegt wirb, würbe fc^on früher gefolgert. 5Demgufolge müf:^ 
fen ouc^ bic ^orijontaren , 8 biö 9 ©tunben tonbeinwärtö fic^ 
erfhredenben, unb mit unb o^ne ^etrefacten we^felnben ©^i^^ 
tcn ber Äüflengegegenb an ber atgoabap im Sapplanbe 
oon ©ebeutung für biefc Unterfuc^ung fein. ?eiber ^at ber 
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Dr. Äraud, »eld^er darüber in bet 20» Setfatnmluna ber 
bcutfd^ctt Waturforfc^et unb äetite ©eric^l txftattctt, Vit »eben* 
faff« geringe ^i^e ber Orenjen biefcr Formation ni^t 
angegeben* 

änö einigen wenigen Slngaben ber gleichzeitigen ^i^t 
bed 3Weeredft>iegete läßt fic^ biefc ^öf>c für alle Sreitengrabe 
bcred^nem Äann man toi clc ©eobad^tungen mit einanbcr "ott^ 
gleichen, fo erlaubt biefe«, jene ^ö^en unbeachtet ju laffen, 
tt)eld&e burd^ Srbbeben »eränbert würben* l^eiber war bie größte 
ffirl^ebung beö SReere« unter bem Slequator nid^t gleichzeitig 
mü ben größten ©r^ebungen be^fclben an ben ^olen; allein 
auc^ biefer Umfianb bürfte burd^ aied^nung ju befeitigen fein* 
2)ie örtlid^en Unterfuc^ungen ber ©eognofien muffen ba^er, 
tocnn fie nur tt>tit genug au^gebei^nt werben, nic^t nur bie 
ganje ^Bewegung be^ SÄeereö ergeben, fonbern aud^ eine bi^ 
recte SBeflätigung ober SSerwerfung biefer ^^pot^t\t bebingen, 
unb im erfiern gatte felb|t eine annä^ernbe Serec^nung ber 
®r5ße ber beibcn ?)olareiömaffen möglid^ mad^en* — Stuö ben 
wenigen geognofKfd^en S^f^atfac^en , wcld^e ber SSerf affer fic^ 
»erfd^affen fonnte, f(fymi wenigfien^ fd^on mit ®ewißf>eit ju 
folgern: baß ber größte Unterfd&teb im 5Wit)eau be^ ÜÄeereö an 
ben beiben ?)olen mt^t aU 10,000 guß betragen 
mn^, unb t)ie^lleic^t noc^ über 20,000 guß betra=^ 
gen fann* 5Diefe le^tere Oröße würbe weiter oben fc^on 
gefolgert, unb be^f^alb aU ©renjwert^ einflweilen angenommen* 



2lu^ bem Si^l^erigen ergiebt fic^: baß um*ö 3a^r 5000 
loor e^rifiu^ baö 3lii>can be6 9Weere^ an ber nörbltd^cn ^alb* 
fugel am ^öd^fien war; baß bamaW nur wenige größere 3n* 
fein, bie je^t ^od^ebenen bilben, auf biefer ^albfugel bewo^n«^ 
bar fein fonnten, wä^renb fafl bie ganje füblid^e J^alfte ber 
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dtit ttoden war; unb baß bamöKd ia^ nörbßc^c ^olavci^ t>ict 
au^gebcfftticr war, al^ cö l'eftt ba« föböc^e ift gcrncr ^at bte 
Untcrfud^ung öegeigt: baß nad^ btefcr 3eit bae ?o^retßen beö 
nörblic^cn ?)oIaretfe^ merf tiefer werben, unb fettfi größere 
(Stögänge ftattftnben mußten, wü^t aUc^ aufgeloderte Hii mit 
fortführten, tt>a^ burc^ eigene Äraft fic^ nic^t in fetner ?age er*^ 
l^alten fonrtle, unb burd^ baö immer rafc^er abfließenbe SQBajfer 
feine bt^^erige Unterjiftftung oerlor, unb bie gugleid^ baö 5Wt»eau 
be« aWeere« unter bem 9lorb^)oIe um einige taufenb guß fent 
tem SQSa^rfc^einüdf^ ifi eö ba^er, baß bie unö gefd^i^tlid^ 
überlieferten Ueberfc^tt>emmungen \>nx^ ba« Sodretßen großer 
Wla^m be« nörblic^en-^otoreife« veranlaßt würben. 

2)ie „©inbftuti!", welche ben eingaben ber @ene|t^ unb 
ber 6f>ittefen lufotQt tt!toa 2700 3a{>re nad^ jener S^it fic^ 
ereignete, wo bie jie^t no(^ fortbauernbe Bewegung be^ 
aÄeered t)on 9lorben nac^ ©üben unmerflid^ begann^ unb 
wetcf^e fid^ ^ gcognojiif^ien Ermittelungen jufolge, fofern 
biefe fic^ wirflid^ auf biefette SCf^atfac^e bejief^en — flür^ 
mifd^ 50on 5lorben m^ ©üben bewegte, ergiebt fic^ bem* 
na(^ aW golge etneö fold^n ©^gange^; we^f^alb atfo aud^bie 
SBieberfeffr einer fold^en glut^ an^ füblid^er SRic^tung über 7000 
3a$rc in 3lu^fic^t gefleat ift 2)aß eine folc^e flürmifd^e S3e* 
wegung bed SWeere^ »on 9lorben nad^ ©üben alle ©ewol^ner 
ber füblid^en kontinente toer nickten, unb gugleid^ eine Ueber* 
Put^ung Slrmenien^ unb^rand |ferbeifü|fren mn^ic, bage^ 
gen für 3nbien unb ©panien mtnber gefäf^rlid^ war, ergiebt 
fd^on eint oberfläc^lid^e Betrachtung ber 8agc biefer Sänber unb 
ber fd^ü^enben ©ebirg^güge* — Da noc^ »iel fpdter bad 
„fd^warge 2Weer" mit bem nörblid^en (gi^meere birect »erbun^ 
ben fein mn^tc, unb bie ©ebirge an ber untern Donau 
merflic^ niebriger jinb, aW alle ©ebirge nä^er bem „ca^pifd^en 
2Reere", fo ifi e^ ici^t mögli(|>: baß 800 3a^re fpäter gu 

7* 
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3)eufalton^ Seiten ein neuer geringerer ©^gang ber 93e^ 
toölferung ©ried^enlanb« gefal^^rtid^ werben fonnte, o^ne ÄIetn== 
afien ju beunrui^tgen. Sben fo fann jene Ueberfci^wemmung 
ber SBo^nfifte ber ßimbern unb ^^eutonen an ber Dftfee, 
weld^e jiene SBolfer gur äu^wanberung veranlaßt ^aim foB, 
burd^ einen nod^matigen Slnbrang be^ nörbtid^en Ü)leertt>affer^ 
erjeugt werben fein; inbem no(| im 9^ 3a|>r|>unbeft bie Dfifee 
btrect mü bem „weißen 9Keere" t>erbunben war, unb biefe^ ' 
S3innenmeer feinen Sltfluß in füblidf^er 3li(i^tung befi^t 

®egen biefe gewaUfamen ©ögänge — aU not^wen^ * 
bige golge ber ^eriobifd^ weii^felnben ftimatifci^en 3wflänbe — 
würben bem Serfaffer ©nwenbungen gemad^t 2)aß drittele 
aSerfiältniffe einen nic^t unbebeutenben ©nfluß auf bie ®röße 
unb Sdtpmftt biefer ©«gdnge an^üitn, muß i>on »omc i^erein 
jugegeben werben* (Erwägt man j[ebod^ baö fd^pn frfi|fer @e^ 
fagte, namentßd^ ben ©nfluß be« §5otarregen«, ber tf^eilwetfen 
Unterfiüftung ber anjieffenben Si^majfen burd^ ba«* angejogene 
SBajfer unb ber SKeerc^flrömungen, fo lagt fid[> ni^t 5oerIennen: 
bag größere ©ögänge gu ben notffwenbigen golgen ber 
^9pot^efe gehören, aber burd^ JrtKc^e ©nflüjfe 5otelfdWg loer^ 
änbert werben; bag ber erfie allgemeinere ©^brud^ bie ge^ 
fä|>rli^fien folgen für ba^ SWenfd^engefd^Ied^t ^aben mugte, unb 
überf>au^)t bie grögte ber nac^ emanber folgenben ^t^m er^ 
geugte; unb bag bie Sage ber 33aumc in ben „untermeerifc^en 
SBälbern" unb anbere S^atfad^en eine golge biefer gewaltfamen 
glut^en früherer ?Jerioben fein muffen, unb biefe i^rerfeitö 
wieberum bie J^efKgfeit ber bamaKgen Strömungen bejeugem 

®Ieid^ nad^ biefen grogern ©^gangen ju 9loaH ^^^ 
Deufalion^ 3rften mug fld^ ber Spiegel bed 3Keere« an ber 
nörbKd^en ^atbfugel bebeutenb gefenft, bagegen unter bem 
aiequator unb an ber ffibKd[;en ^albfugel gehoben baben* 2)er 
grögere S^^eil berjienigen Sänber, weld^e ba^ mittellänbifd^e 
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SWcet Uffctnicn, würbe burd^ Wefe betben gtut^en troden ße^ 
legt, uttb baburd^ t^e ©ewol^nbarfcft mbg;ii^ Qma^t; ein 
Umflattb, ber mi über bfe erften ©nwanberungen in Untere 
äg^pttn unb ©tied^enfonb unb über bfe fpätem Äolomen ber 
©ried^en 2C. nffi^ern Sluffd^Iuf 5oerf(^affen Um. ©elBfl ber 
Slrgoitautett^ua — j[ene tnerfwtobigc Stadfa^rt über j[eftt 
trotfene Soitbfd^aften unb ^od^ebenen — bürfie fid^ aW eine 
einfädle gluf ^ unb Äilflenfd^fffa^rt ergeben, fobalb man J[ene« 
ereiantfl in ba« entfpred^enbe ^afwr^unbert iDerlegt 

pr ben Oefd^id^Wforfc^r ifi ilber^au^)t biefe richtigere 
Stmnini^ ber ©efcf^affen^eit ber bewohnten, unb affmäl^lig ber 
®ef(^id^te »erfaffenben ©egenben febr nnd^tig, weil fie ifin be^ 
Me^rt: nrnrum ber Suro^Jder feine filtere ©efd^id^te aufjU'^ 
weifen ^t, obgleid^ 3nbier, ßl^inefen unb bie t>on beit 
©ried^en un« überlieferten (Sa^tn ber alten StegyjJtier ein fo l^ol^e« 
Sllter in Slnf^)rud^ nehmen, unb baß er nid&t bercd^tigt ifl, il^re 
angaben ju bezweifeln *}♦ ?lud^ jeigt i^ni bie ^9J)0t^fe au^ 
genfd^einlid^: baf bie j[e$igen SBeivol^ner ber nörblid^er gele^ 
genen ?änber ©uro^ad t^tiU wn Bpanitn, t^tiU wn 
Äteinafien unb ^erfien eingewanbert finb, »on benen bie 
erpem, bie Selten, nod^ lange 3ctt bie 9leigung jeigten, nad^ 
ftplid^er Slid^tung ioorjubringen; unb baf ämerifa^ ©e»B^ 
ferung — fofem man biefe aW burc^ ©nwanberung ba^inge^^ 
langt, unb nld^t aW urf^)rüngli$ bort entfianben, betrad^tet — 
mit me^r SBai^fc^einlid^feit »on ben Sewo^nern j[ener über^ 
fc^wemmten füblid^en kontinente j^rjuleiten ifl, alö fie »on 
ben wenigen ©nwanberem über bie aieuten unb bie Se^* 
ring^flrafe abflamnten gu laffen* 



*) 2ßir xonUn iucltcr unten no(ft fc^en : baß \>a9 aWenf(i)cngefc^lfd)t unb 
öiclc oltc SBautePc k. i>ld älUx jlnb, alö man hi&fjtx gugcBen tooUte, unb baß 
durc^ad Xiefe benen m(t)t jum erflen 3Kale betDol^nt n>erben. 
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^a^ unb nad^ t)eretnt8ten fti^ j[cne frfl^ern unfein im 
atlanttfd^en Dcean ju einem pfammen^ängenben kontinente, 
unb bie 9lac^fommen fonnten ftd^ bie alten ©agen nic^t me^r 
entjifferm Die 5oerfc^tt>unbene SltUnti« im fernen SQBefien ifi 
bälget nid^tö anber«, aU bie jieftigen J^oc^ebenen wn ©pa* 
nien, bcren SReic^t^um an eblen 2Wetatten fc^ion fef^r frü^e 
JU funftgered^ten bergmdnnifc^en Unterne^munaen fßcxan^ 
laffung gegeben ^attc, unb weld^e tt>o^l bie entferntere 3ttfel 
n)ar; wo^in bie bamaligen ©eefai^rer ftd^ nod^ tt)agtem 

SBir »iffen gu wenig 5oon ben SBeränberungen an ber ffib^ 
liefen ^albfugel^ nm baburd^ bie ©efd^id^te be^ ^rbbaO^ unb 
feiner SBetDOl^ner ergänzen gu fönnen» ©eftfl bie ©efd^id^te 
be« faufaftfc^en SRenfd^enfiamme^, tt)ett^er it)ietteid^t überall 
auftrat, wo eine ^ö^ er e Äultur fid^ entwidEelte, ifl un^ faum 
feit wenigen Sa^rtaufenben in einjelnen Fragmenten überliefert* 
9lic^t unwal^rfd^einlid^ ifi eö ba^er: baß bie „©inbflut^" an 
ber ffibU(|en J^albfuget ga^Ireid^e Äunurt)6ßer ioernic^tete, unb 
baß bie SBewo^ner ber ©übfee^^^nfeln tfieöweife t)on jienen J>er^ 
fc^wunbencn SBoß^fiämmen abdämmen* ®tnauc STOeffungen ber 
STOeereötiefen unter ben l^öf^ern ©raben ffibKd^er ©reite werben 
un« loietteid^t bereinfi über bie Sage unb auöbeffnung ber J>cr=^ 
fc^wuttbenen Kontinente einigen Sluffd^lug 5oerf(^affen, fobaü) 
wir im ©tanbe finb, bie ®röße biefer ptxioix^tn SBerfinbe^ 
rung im SHoeau be^ aWeere^ genau anjugeben* 

2)ie aitt ©efd^id^te, g* 33* bie S^it ber ©rünbung neuer 
©tdbte am bamaligen 2Weereöufer, unb bie ältefien geogra«« 
p^ifd^en S3efd^reibungen, welchen 5oon ben neuern ©eogra^^en 
bi^lcr gu t»iel 3wang anget^an würbe, unb bie meijiend burd^ 
biefe ^^pctl?efe gerechtfertigt werben, fönnen »iettetd^t 5oieI baju 
beitragen: un« über bie ®röße berjenigen SBeränberungen im 
gfiiüeati beö SHeere^ aufguflären, weld^e noc^ nad^ ber beufa* 

'd)en %lut^ fiattgefunben ^aben* Daf biefe SBerdnbcrung 
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ni^t unbebcutenl) fei, t&^t fi(^ (m mitte (tänbif (|>en ÜRecre, 
wo mir bie äßefieti fidj^em Ueberliefetungen befi^en, überaß er^ 
fenneit» SBefl fi^ aber We @röße ber flleidf^jeitiaen 93er^ 
anberungen im 9lit)eau bed ÜReered burd|^ 9te(^nung annä^^ernb 
beffa'mmen l&^t — wai natilrlid^ burd^ fibertt)iegenbeit bxtli^ 
i^tn Sinflufl unaudfü^rbar tverben fann — fo n)irb man mdf 
t>on ben beoba^teten 93eränberungen im mittedänbifi^eit Speere 
auf bie ©röße icmi S^^^umed fcf^Iief en Kitnen , welcher \)er> 
fliegen mußte, be\)or f?(|> bad 5Ri\)eau bed 3»eered an @can^ 
Dina\)ien« Äüflen um fo t)iel fenfen fonnte, aW j[ene — nur 
einige ^unbert Suß ^o^m, ©puren feinet fräl^^ern @tanbe^ 
angeben* 

2)ie neuem Unterfutl^ungen über ben Srbmagnetiömud 
^en ergeben: baß atte X^äU ber fefien Srbrinbe magne^ 
tifc^e Äräfte bejiften, unb baß biefe Äräfte burd^ SOSärme ge* 
fc^tt)äcit^t tverben; baß bie ortlid^e ©r^ße unb Stid^tung ber ge^ 
fammten magnetifcf^en Äraftäußerung tt)ettiger burdf^ bie 6xt^ 
Ud^en ^enn>eratur«=^UnterfdS^iebe, aU ^ietmef^r burc^ bie @ui;nme 
ber aOßirfungen aUer gleid^jeitigen SCem^jeratur^^aSeränberun^ 
gen ju beiben Btittn be« ganjen ÜWeribian^ bebingt werben; 
baß biefe örtßc^e ©efammtfraft M (Srbmagnetiömu^ burd^ ben 
©nfluß ber wedj^felnben Erwärmung ber Srboberfläd^e jiä^riid^e 
unb tägliche SSariationen erleibet, unb außerbem nod^ fort^^ 
bauembe, \)on 3a^ ju 3al^r wad^fenbe, SBeränberungen erlit* 
ten ^at; unb enblid^, baß ber 2Wagnetiömu^ ber fübtid^en 
^atbfugel — in UebereinjHmmung mit i^rer geringern Xtm^ 
peratur — im ®anjen flärfer iji, aU ber an ber nSrblid^en 
^albfugeL außerbem $eigt bie Betrachtung ber Sun)en glei^ 
c^er 3)ecünation unb gleic^^er SncUnation ber 9)?agnetnabeln 
unb gleid^er 3ntenjität ber magnetift^en Äraft, mld^c festere 
augenfd^einlidji ben 3fot^ermen ä^ntic^ finb: baß örtUd^e 
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SJnr^lhitffe einen bebentenben ©nfluß auf bie magneKfc^n 
Ärafte ausüben muffen, unb baf bie magnettftben |JoIc 
auc^ jiene Orte anbeuten, wo man bie „Ääftepote" aufjufu(|icn 
Jat 2)iefem ättcm jufolgc finb toit alfo audj> bered^ttgt, 5oon 
ben beobad^teten aSetänberungen im aWagncti^mu^ bcr Stbe auf 
analoge aSeränberungen in ben fUmatifc^en f8tx^&ltni\^ 
fen i^rer Dberfläd^e au fc^liefem 

3)ic 2)ecIination bet ÜWagnetnabel war gu ^axU im 
3a^re 1580 nac^ ßf^rifJu« 11 ®rab 30 aWinuten öfili(|, ^ai 
jtd^ feit fetter 3^t me^r unb mel^r gen SQSeflen gewenbet, biö 
fie im 3af>re 1819 i^r wefHid^eö 2Warimum t)on 22 ®rab 
29 aWinuten trreid^te, unb beträgt i'e^t bafelbp no^ 21 ®rab 
xot^li^^ analoge SBeränbcrungen würben in anbern ®egen^ 
ben ber nörbKcf^en ^atbfugel ebenfalls beobad^tet* 

2)af biefe aSeränberungen in ber Dertination ber SWagnet:^ 
nabeln mit ber no^ fortbauernben SSermtnberung be^ nörblic^en 
^olareife^ im 3ttfömmen][>ange fie^fen, unterliegt feinem 3tt>rifeL 
SBeränberungen in ber 2)eclination fönnen aber nur bann 
erfolgen, wenn bie magnetifc^en Äräfte gu beiben ©eiten be^ 
9Äeribian^ eine« Seobad^tungöorted fid^ ungteid^mäßig i>tv^ 
finbem« 2)ie mttgetl^eitten SSeranberungen in ber ©eclination 
ber SÄagnetnabeln laffen alfo erfennen: baf fic^ bie J£em^)eratur 
ber ^olargegenben in ben legten 3<i^^^unberten ungleid&mäfig 
t)eränbert f>aben mn^, baß alfo örtliche ©nflüffe oorf^anben 
waren, wel^e eine gleid^mäfige aSerminberung be« 
nörblid^en ydaxci^e^ Joerjinberten* 

. 2>er 3unapme ber ®letfd&er in ©rönlanb unb ber Ser^ 
minberung M ?Jolareife« in ber ®egenb beö afiatifd^en 
„Äälte^oW", fo wie ber baburd^ bebingten (5r|>ebung be« SSflt^ 
reöfpiegeK in ber 33 affin ö^©a9 unb ber ©enfung be^felben 
an ben Äüfien ©canbinaoien« würbe fd^on oben gebat^t* 
3)ie loeränberte SKid^tung ber SWagnetnabel geigt un«: baß fid[> 
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btefe SSeretfung jener ©egenben in ber 5Rä^e be^ amertfa:^ 
ntfd^en „ffäfte^oK" in einem großen Umf reife bemerKid^ ma^ 
d^en muffe, wä^renb an Sibirien^ Äüften ein milber e« Älima 
entfianb; unb baß bad SSer^attnig beö St:em^)eratur^ Untere 
fc^iebe* in bem ©ereic^e biefer beiben ^alUpoU ii^ jum 3ö^re 
1819 fietig jugenommen ^at, unb feit biefer 3^it tt>ieber an^ 
fangt Keiner ju werben* üDie junef^menbe SSereifung OrJn^ 
lanb^ unb bie feit 400 ^a^^n an feiner SBefMüfle beobachtete 
(grl^ebung bed 9Keere^f^)iegel^, unb bie umgefe{)rten (Srfd^einun* 
gen an ©canbinamen^ unb Sibirien^ Äüjten 20^ beren nähere 
S3eoba(|tung üebod^ fföc^fien^ feit 150 3apren fiattfanb, finb äugen* 
fd^einlid^ S^f^atfad^en, toetd^e mit jenen SSeränberungen ber De* 
cßnation ber 3Wagnetnäbetn einen birecten 3uf^wtmenf>ang ^aitn. 

2)ag bie ungleiche ©rvoarmung jener ©egenben bie be* 
bingenbe SC^atfad^e ifi, fie^t fefl* gine bleibenbe Ungleid^* 
i^eit in ber jäf^rtid^ert Srtoärmung fann aber nur burd^ eine 
5;)erättberte 9lid^tung ber 333inbe unb ber 2Weere^fir6mungett er* 
jeugt Moerben, weil atte anbern Urfad^en ber Jrtlid^en S^empe* 
ratur*Unterfc^iebe confiant finb, ober nur unbebeutenb fiierbei 
eintoirfen* Die Suftfirömungen werben burc^ ju vielerlei wed^* 
felnbe Sinflüffe bebingt, ali bag geringe aSeränberungen in 
ben örtlichen SSerf^ättniffen ber ©rboberpd^e eine bleibt übe 
aienberung if>rer 9ti(^tung erjeugen fönnen* aSon größern 
aSerdnberungen ber (Srboberfläc^e, wetd^e biefe^ mUti^t be* 
wirft ptten, feffit aber jebe Äunbe, obgleid^ jene S^it nn€ fe^r 
ttal^e liegt* ^it ganje Srfd^einung muß atfo burd^ eine t)er* 
änberte SRid^tung ber SKeere^firömungen l^er^orgerufen fein* 

Daß biefc SWeere^prömungen jld^ ttac^ ber örtßd&en ®e* 
ftaftung ber Äüfien, ber Cage- ber Untiefen unb ©anbbänfe jc* 
regeln, unb be^l^alb eine befiänbigere 9lid^tung annehmen müf* 
fcn, ifl befannt* 3n bem »orliegenben gaffe ifi e^ ber ©olf* 
firom unb beffen aSerjweigung bi^ in bie ^olargegenben. 
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wrid^er feine Slid^tung mef>r unl) mef^r luid^ 9lon)aj[a*©emlja 
jc» genommen ^at, tt>ä{)renb er früf^er Otünlanb« Äfi^ 
fien erwärmte, unb fid^ öteßetd^t mü einem ^^eile feinet 
SBafferd einen SQ8eg burdf^ bie 3)at>i^firaße nac^ ben nörb* 
lidf^cn Äftfien ämerifaö taf^nte* — Spat eine örtlid^e Sr^e«' 
Jung beö ^Weere^grunbeö i^n in eine anbere Sal^n gelenft, 
ober tebingen Siefe^ bie Strömungen falten SBaffer^, tt>el(i^e 
l'e^t \)om ©^meere burd^ bie 'S:>a^i^^ unb JE>wt^fou^©traße 
»orbringen ? 

Die ^9potf>efe beantwortet biefe grage ba^in: baß ftd^ bie 
9Weere^jirömungen f(|on be^f^alb im SSertaufe«. ber 3al^r][>unberte 
»eränbern muffen, mit fid^ bad 9ti»eau be^ 9Weere^ in aBcn 
f>öf>ern ©reiten forttoäl^renb dnbert, unb weit baö ?o^reigen 
be^ ^otareife^ unb baö etwaige ©tranben f^wimmenber ©ö* 
maffen efienfaW barauf einwirf t, SOSaf^rfd^einfit^ ifi ed ba^er: 
baß bie Urfac^e biefer Slblenfung be^ ®otf ^ »on ©rönlanb^ 
Äfifien in ben ^otargegenben ju fud^en iji; baf ani^ bort 
bie erfle SBeranlaffung burc^ eine geringe SBeränberung be^ 
SWeere^grunbe^ erjeugt fein fann, fott nic^t tn Slbrebe ge^ 
fiettt werben. 

äu^ biefer Unterfud^ung ergiebt fic^i aber junäd(^fi bie ^cU 
gerung: baf bie 9li(^tigfeit ber ^9J)otf>efe burc^ biefe ort* 
Utfycn 8lbwei(^ungen »on ben attgemeinen SSeränberungcn ber 
J^ö^e be^ 9Weere^fpiegete nic^t in grage gefiettt wirb; ba§ wir 
eilt i!od& fortbauembe^ ©infen beö 9Weere^fpiegeK an ber nörb^ 
liefen i^alWugel folgern fönnen; unb baß wir gu ber Slnnai^me 
bercd;Hgt finb, baß fid^ j[ene partielle Sln^äufung beö ©fe« 
am norbamerifanifc^en ÄäOepote in fpätem ^a^rffunberten tt>k^ 
ber i^erlicren werbe* gaffen wir bie ©eränberungen im ^man 
be^ 3Hcere« in^ Slugc, bie fi(^ feit etwa 2000 3afirett ereignet 
baten, fü fönnen wir baö langfame ©infen be« aÄeere^fpic^* 
gel« an aOen un^ naiver befannten ^{len ber nörblid^en 
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^ottfugel; g* SB* im mtttenänbtfd^cn 3»eere, ni^t "otx^ 
fenncm Dafcttp njtff mm aber aud^ tei S^utiiS unb an 
mehren anbern ©tettcn ber Äfipe Slorbafrtfa^ fo tt)ie no^ 
in ©almatten eine (Sr^ebung be« SWeere^fptegeW — ober 
s>xt\mt^x eine ©enfung ber Äüfie, ba baö "^xxftayx beö 9Weere^ 
unoeränberltd^ fein foö — temerft i^aben* JDiefe J£^atfa(ä^en 
unb atte barauf SBejug Jatenben Umpänbe finb bem SSerfaffer 
gu fremb, aW baf er eine ^rfWrung berfelben t)erfttd^en fönnte. 
2)ag aud^ jte ber J^ppotf^efe nid^t ivieberfpred^n, barf n)O^I 
oj^ne nähere Äenntnif berfelben angenommen njerben. 

ÜÄan ^ai ben Srbmagneti^mu^ — bie Sage ber magneti^ 
f(|ett 55^fe unb ber ixnxt o^ne äbweicj^ung, unb bie ?age ber 
Cinien gleitf^er 3ntenfität — mit ber ?age ber oulfanifd^en 
3onen unb Cinien^ unb mit bem ©treid^en ber t)prgfiglid^jien 
®el>irgöfetten in 3ufammenf>ang gebrad^t, unb bem Slectro^ 
magneti^mu^ eine große SBebeutung l>ei ber SBilbung ber @rb^ 
rinbe beigelegt 33on einer ^txit ip man fogar fo xotii gegan^ 
gen, ben Urf^)rung ber Slotation be^ Srbl^aße« t)on biefem 
@Iectromagneti^mu^ je* abguleiten* — ®en>i§ iji ber ©nfl[u§ 
biefer Ära^ bebeutenb getoefen , allein if^re Sintoirfung auf bie 
plutonifd^e unb »ulfanifc^e SC^ärigfeit ber Srbe muß in 
Sttrebe gepettt werben* ^Dagegen lägt baö Joorfie^enb ©efagte 
erfennen, baß »irflid^ ein 3ufammenf>ang be« örtlid^en 3u^ 
flanbed ber magnetifd^en Ärapäuf erung be« Srbbatte^ mit ber 
Sage ber SSuffone unb bem ©trei(|)en ber ^orgilglid^fien 
©ebirg^fetten tjorffanben if}: inbem Cefttere tint ungleid^e 
Erwärmung ber toerfd^iebenen ©egenben tebingen, unb 2Mefe^ 
eine ungleid^e 33ert^eilung beg 3Äagnetiömu^ ber Srbober^ 
fläd^e crgeugt* 
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'tit m^txQfitn /olQentttQett am )rm Wti^ftl im 



gaffen n)tr bk Stfi^einungeii; tveld^e bie mitäetf>cilte ^9po* 
t^efc nac^wcifet, im ©rof cn fn^ Slugc, fo ergieW fid; fofort: 
baf bie wec^fclnben ©d^id^ten in ben t)erfc^iebenen ©ebirg^for^ 
mationen jnr 3ettbefHmmung be^ Htter^ ber einzelnen ©eWlbc 
benuftt werben fönnen, unb baf tvir bie 3ett ber jegigen ©e^ 
wo^nbarfeit ber S^iefeknen Suro^)aö ?t nid^t mel^r l&eliebia 
auöbe^nen börfen. — ©eibe ©emerfungen ftnb t>on i^of^er 
aaSid^tigfeit för bie agSiffenfd^aft, xoit fid^ im 5Wad^foIflenben 
ergeben n)irb* 

SQSir f>aben fd^on früher baö fe^r l^offe Slfter ber f(^on 
bewoffnbaren Srbe fennen lernen* ©ne SBered^nung biefe^ 
Sltter^ mn^ l^ier unterbleiben, tt)eil e^ bem SBerfajfer i^ierju an 
X^at\a^en fe^lt 21K ein SBeifpiel ber Sinfad^ffeit ber be^faß=^ 
(igen 9ted^nungen möge baffer bie ©ered^nung be« 3eitraume^ 
i^ier burd^geffi^rt »erben, »eld^er pr ©ilbung j[ener ©tetnfo^:^ 
lenformation bei ©aarbrüd erfbrberlid^ war, t)on ber fd^on 
oben gerebet würbe* 3n jener Formation liegen 164 ©teinfojf^ 
lenp^e fiber einanber, unb fämmttid^e gtöge jinb gufammen 
338i guf mad^tig. Sediere 3a^ benuftte ber S5ergf>atti>tmann 
»on Ded^en jur ©eredj^nung ber Dauer be^ ^flanjen^ 
•d^^t^um^, unb fanb biefe gleid^ 1,004477 3a^re; 
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itjogegen erjicre 3ayt mit ^ülfe ber ^i^^jof^efc btc Summe »on 
164 X 21,000 = 3,334,000 3a^rc fftr tie 3eitbauer ber 
93ift)Uttfl bcr gtptfd^enßegcnben ©efieiiifd^ici^ten unt) be^ ^flan^ 
jentva^öt^um^ ergiett. Daß teibc Ermittelungen ft(i^ nt(i^t xoU 
berfpre^en; leitete aber me^r 3«trauen t)erbtent, aW bie auf 
d^emifd^en Srfaf^rungen bajirten ^ered^nungen to* Ded^en'^, 
bebarf feinet ®ett>eifeö. 

3ene Äoi^Ienformatton würbe bemnäti^ji burd^ :plutomfd^e 
Ärafie gehoben unb tffeilweife jertrümmert; neue ©ebttbe festen 
fid^ avi^ bem SWeere unb ben glüffen ab; unb in einer benad^^ 
barten jftnflern Formation wirb man bie nad^ folgen ben 
©d^ testen jtt fu(^en ffaben, ml^t fid^ ber 3^it tfjrer ®ftbung 
jufolge biefen Äo^lenfld^en junä^fl anfd^ßefem Sle^nlid^eö 
ip fd^on oft t)erfud^t tt)orben, mit^n bie Slufgabc an ftd^ nid^t 
neu; bie ^ulf^mittel gu i^rer Cöfung ^at aber bie ^ppot^efe 
)i>erme|lrt, nje^l^alb in ber Sl^at eine ^anj neue Slufgabe ben 
©eognojien gur SB^rbeitung tjorßegt* SWßge ba« ©tubium ber 
Cagerung^^aSerT^ältniffc ber einzelnen, gu Formationen \)ereimg^ 
ten ©^id^ten im Vereine mit ben bi^fferigen J^filf^m.itteln gur 
.erfennung ber eirtgelnen ©ebilbe balbigfl gu einem gönftigen 
aiefultate führen. 2)amit aber biefe Slufgabe mögltd^fl bejh'mmt 
JDorßege, fei e^ un^ gemattet: bie SDfanget ber frühem geogno^ 
fJifd^en ©egeid^nungen unb Sint^eitungen ^ett)orgui^eben, unb 
auf bie Sluffd^föffe aufmerffam gu machen, voeld^e un^ bie ^9^ 
ipot^efe in ©etreff be^ SBifbungiögange^ ber Srbrinbe gewährt* 

211^ nfid^fle Semerfung in biefer Segie^ung brängt fld^ un^ 
tie 2:^atfac^e auf: ba§ nid^t atte ©egenben ber (Srbe ber ^erio^ 
ttfd^en Uebcrfdptt)emmung burd^ ba^ 3»eer au^gefe^t ftnb, unb 
baß t>iele vf)oc^ebenen feit mehren SWittionen 3ai^ren ununterbro=^ 
cj^en bett)o^nbar waren, wä^renb anbere ^nU ber Srbe nie 
vom aWeere entblößt würben* @ben fo lägt bie ^p^jot^efe 
ciixt aSerfd^ieben^eit be^ ®ilbungdgangeg ber Srbrinbe in ben 
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^olargegenfcen unb fcer 2:ropenjone erfenneri; tnbetn Cefttere 
bem :periot)if(i^en SOSed^fel tprer JrtK^en Bwjiättbc toiel »emger 
unteworfen tji, unb ben btrccten Sinfluß ber „©^jriten'' 
auf ba^ ftltma ntd^t fennt 23eac^tet man batei bcn Umflanb, 
baß fici^ btefelte Formation, g^ SB* btc „Äretbe", welche 
fd^on früher aU SBeifpiel ^eroorge^oben würbe, unter ioer^ 
fd^iebenen SreiUngraben ju oerfti^iebenen Bitten 
btlbete, unb baß man unwittfü^rKc^ fleneigt tfi, alle nocö 
fortbauernben SBilbungen inm 2inut>ium ju red&nen, fo brfingt 
fid^ unwtberpe^ß^ bie Slnfid^t auf: baß fid^ bei nfi^erer ?Jrfl^ 
fung be^ älter« ber einjelnen SBilbungen oerfti^tebcner 
©rbtl^etle ganj anbere Srgebnijfe finben werben, aU man ii^^ 
^er anna^im; unb baß bie meijien „S^ertiärgebilbe"- 
ber faltern 3onen oiel Jiünger finb, ali anbere ®e* 
bilbe ber Reißen 3one, »elcj^e nod^ gum 2inut)ium 
gered^net »erben, »al^renb man bort aße altern gorma^ 
tionen bi^er gu alt fd^ä^te, fobalb man fie mit ben in guroi>a 
fiblid^en ^Benennungen begeid^net ^aüt. 

Si^^er red^nete man bie ^etrefacten gu ben J^au^ptmerf^ 
malen ber (Srfennung be« 2llter« ber toerfd^iebenen ©epein^* 
fd^id^ten, »ogu pe aud^ im Sittgemeinen, wegen ber genett ^^ 
fd&en gortbilbung aßer ©ef^ö^fe, wo^l geeignet pnb*). 2)tefe 
gort^ ober Umbilbung mn^ jebod^ ber ^tit m^ um fo rafd^er 
erfolgen, j[e fc^netter bie äußern (Sinpffe wed^feln, unter benen 
bie betrefenben 3nbit)ibuen leben, unb j[e färj^er bie Seben^^r 
baucr ber eingelnen 3nbioibuen einer ©attung iji* 3«»^ ^* 
fennen be« retatioen Sllterö ber oerfd^iebenen ©ebilbe ber* 
felben ©egenb finb bie ^etrefacten baffer fe^r geeignet, aB 



*) Uebct Mcfc gfndlf(l)c gortenttoldclung ailtt lebcnben @t\d)bp\t t)on 
3nbbibuum gu Snbbibuum kDciter unten no(^ tttoai Stuöfül^tnc^erea. 
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^n^alt Ulm aSergW^fen iti Slttcrd ber ®ilbungen x>tx^^xt^ 
bener ©egenben aber nur mit SSorfic^t gu benuften, ©elbfi 
bie t)erf4ftebencn über einanber gelagerten ®ebtlbe t)erf^iebener 
©egenben berfelben 3one, be^felben ?anbe^ mugten ba^er f>tn^ 
fi^tö Q^re^ Sllterö oerfd^teben gefc^äßt njerben, wenn bte @e^ 
Mibe ber einen Dertli^feit unter einem rafc^ern SBSed^fel ber 
äu§em Sinflüffe entjianben finb, unb feine abfolute 3eitbe^ 
^mmung — wenn anö) nur für bie ^an^ftoi^ifyniite in bem 
SBcd^fel ber ®ilbungen m&gßc^ war. Sin 93eifptel möge ba^ 
©efagte beutliti^er mad^en : 

HK baö aMeer fi(|> na^ unb nad^ t>on ber nörblid^en 
^albfttgel jurüdfjog; mugte ein X^eit be^ aWeerwaffer^ in ben 
Tiefebenen am Dberr^ein jurüdbleiben , unb bafelbft einen ^aU 
jigcn ?anbfee bilben. Der SR^ein, inbem er fortwäfirenb füfe^ 
SBaffer biefem ?anbfee gufü^rte, unb fi4> bei fingen einen 
'%\i^mi bahnte, t)erminberte nidbt nur fortbauernb ben ©aljge* 
^alt biefe^ ?anbfee^, fonbern leitete an^ bejfen SQSoffer felbfi 
ab. 3nner^alb eine^ ^eitraume^ )oon weniger afö 6000 
Sahiren würben alfo in bem „aWainjer SBerfen" bie ^erfd^ieben^ 
orttgfien Silbungen abgefegt, unb bie bort lebenben aWoUu^fen 
einem fd^netlern SSSe^fet ber äugern SinflüJTc unterworfen, aW 
ed in t)ielen anbern ©egenben ber ^aU toax. 5Daf bie filtern 
biefer ©ebilbe fd^on gu ben 2:ertiarformationen gered&net 
»erben, ifi ben bi^b^ngen geologifc^en ^enntniffen gang ent^ 
fpre^enb* Slugenfd^einlidb jinb biefe ©ebilbe aber t)iel jünger, 
aU anbere — nid^t einmal weit entfernte, weld^e bem ätlu^ium 
angehören* 

aiö ein gweite^ S3eifpiel follen ^ier nod^ bie fpanifc^en 
'?)od^ebenen angeführt werben, inbem biefe ^od^ebenen t)on ben 
))eriobifcben Ueberfcbwemnmngen^^erf(|)ont blieben, unb bie tit^ 
fern ©c^ic^ten be^ bortigen 2lllut)iumö be^^alb t)iel älter fein 
muffen, aW bie obern X^ertiärgebilbe ber benachbarten S^iefebenen* 
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aiu« allem Stefem folgt aber augettfe^einltd^: baf Me geo^ 
gncfltfci^en ©ntf^etlungen ber abgefegten ®ejietnf(|)t(]^ten tn äl- 
turtum, Dtlttt)tttm, S^crtiärformation k* nur aW örtlid^c 
SBcjeid^nungen ber relatteen Sitter^ioer^ältniffe bcr OeWIbe ein 
unb berfeften ®egenb in ©ebraud^ bleiben fönnen, aber 
jum SSergleid^en be« altera ber SBilbungen foets 
fd^iebener ©egenben niti^t benußt n^erben bürfem 
SSergigt man auferbem ni^t, baf bie ^9j)oti>efe bie größere 
|)efiigfeit einjelner ^l^änomene, »el^e bie 2)ilut)talgebilbe an 
t)(elen Drten jeigen^ aW t)orüberge^enbe unb jugleid^ \)erio^ 
bifd^ »ieberfe^renbe (Srfcj^einungen nati^ weifet, unb ba§ beöf^al6 
fd^on oben bie ©ciflenj einer in ftd& abgefd^loffenen „SBilbung^* 
geit ber 9lottjieinformation" ^ertt)orfen würbe, fo la^t fic^ faum 
bejtpeifeln: ba§ bie j[e$t gegebene Seiti^tigfeit, bad abfolutc 
Htter einer ©ebirg^formation ju befKmmen, eine t>ielfeitige Sr* 
Weiterung unb SBerid^tigung unferer geognofh'fd^en Äenntnijfe 
^erbeifü][>ren mftjfe* 

gür ben ©efti^i^t^^^ unb 2tttert^um^^gorf(^er ergiebt fi(^ 
aber j[e$t fti^on bie l^öd^fi witi^tige Sotgerung: baf bie ^or^an^^ 
benen 2Wonumente menfd^Kd^er J£^ätigfeit — au^ wenn fic 
augenfti^eintid^ in 2inut)ialgebilbe eingefc^loffen flnb — 
nid^t unbebingt innerhalb be^ furjen S^itiaumti oon 6000 
3a^ren entjlanben fein muffen, baß e^ »ielme^r einige ©egen^^ 
ben an ber Dberflad^e ber (Srbe geben mn^, 3* f&. bie ^od^ebe* 
nen in Slfrifa, 3[nbien 2c., wo einjelne biefer Slttu^ialbilbungen 
3Millionen 3a^re alt fein fönnem 

Daß unermeßliche 3eiträume erforberlid^ waren, biö bie 
Srbe i^re je^ige Slu^bilbung erlangen fonnte, unb baß man 
bie 3^i^&^nit bcr SBilbung ber einjelncn ©ebirgöformationen 
»iel weiter au^be^nen muffe, aU e^ früher gefd^a:^, i{l eine 
amxtannU X^atfad^e* Slnberfeit^ jeigt un^ biefe ^9pot|>efe: 
baß bie Dberfläd^e ber @rbe Joiel ^oeniger Hebungen unb 
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©enfmigen erlitten ^at, aU man tfö^er annehmen mußte, um 
bte t)ielfälttg tt)e(^felnben Silbungen ber Srbrtnbe einigermaßen 
ju erflören* 33cibe^ jufammen genommen .fu^rt un^ aber ju 
ber gotgerung: baß »eber bie ^lutonifd^e nod^ bie i>nUa^ 
nif(^e it^ätigfeit ber @rbc merflu^ abgenommen ^ahCf unb 
nod) ie^t äffe Äräfte auf bte Srbe eintoirfen, toefd^e fi^ früher 
einflußreich leisten; ^a^ unferer ©rboberfldc^e — bei ber fleten 
3una^me ber 2)ide ber erfiarrten ©rbrinbe, unb baburd^ be^ 
bingten engern Sinfd^Iießung ber nod^ gefd^moljenen 3»affen — 
bereinflen^ n0(ä^ l^eftigere 9?atur^pnomene beoorfJel^en , aU fid^ 
früher Ui ber Srjjebung ber »erfd^iebenen ©ebirgöjüge geigten; 
unb baß äffe gewattfamen Srbreootutionen, toeld^e affe^ Ceben^ 
bige jerflörten, immer nur örtlid^e, wenn aud^ )a>dt t)erbret^ 
tetc ©rfd^einungen toaren* Sben fo bere^tigen un^ biefe ^oh 
gerungen: bie 23ilbung ber „abgefegten ©epeine" ganj affetn 
an^ ben j[e^t nod^ tätigen Gräften abjuleiten, fofern nur bei 
ben altern ©ebilben auf bie affgemeinen Slenberungen be^ Srb^ 
iaü^ 3lüdEft(^t genommen toirb* 

Slbgefe^en oon ben eigentlid^ ^ulfanifd^en (Srfc^einungen, 
ttjeld^c außerhalb be^ ©efid^t^freife^ biefer Slrbeit liegen, unb 
tm Oanjen mel^r orttid^e SSeränberungen tm "^ix^cän ber Dber;^ 
fläd^e ber fejlen Srbrinbe erzeugten, l^aben fid^ »on ^3eit ju 
S^it bie einjetnen ©ebirge ber (Srbe burd^ plutonifd^e Gräfte 
gef^oben* 2)aß fe^r lange 3^iträume jwifd^en ben einzelnen 
erfiebungen pattfanben, j[e&od& feine befiimmte ^eriobe nad^^ 
wei^bar ifi, unterliegt feinem 3tt>^if^I* ^^^ fd^eint a\x^ ben 
bi^^erigen geognofiifd^en Ermittelungen fefl gu ftel^en: baß fld^ 
tiefe ©rlpebungen ber »or|>anbenen ©ebirg^jüge auf ioer^äftniß^ 
mäßig wenige ^Momente ber gctbaftfamen Bertrümmerung ^er 
feßen Srbrinbe jurüdffü^ren kfTen, unb baß fi^ biefe^ Serjien 
ber äußern erfiarrten Srbrinbe gleid^jeitig in einem größten 
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ifmfe bc6 (SxiiaUe^ crdgnct ^aU, fofcm man irnr ni^t an 
eine mat^ematifc^e ©enauigfeit ^erki bettft 

Unbfjttjeifeft ^at e« baficr itoi^ijtn Wefen einjelnen SWo^ 
tticnten größerer plutontf^et S^ärigfett f^^r lange 3wtf(^en* 
räume gegeben, in benen bte ruhige ^rtentttjirfelung ber ©rb^ 
tinbe burc^ ben maitntgfalttgen Cel^en^procep unb bte ffiinwir^ 
fungen ber 2ltmofp]^are unb beö SBajfer^ ungeflört pattfinben 
fonnte, unb ber ^eriobifd^e 9Q8e(|)fet im 9li^eau be^ SWeereö fi(^ 
oft »teberfiolen mußte; eine Folgerung, mt<fye m^ gu ber 
Untcrfud^ung ber grage brängt: 06 biefer wed^felnbe SinfTuf 
be^ aWeered unb ber ätmoftj^äre k. a\x^ genügt, um alte @r^ 
fd&etnungen an ber Dterfläc^e beö Srbtaöeö ju erflaren, mi^t 
nii^t augenfc^einlid^ burd; bie mitfanifc^en unb iplutonifd&en 
Äräfte bebingt wmrben* — 3« t'icfen (Jrfd^einungen gel^ören 
gunä(^fl bte etgent^üm{id;en 33itbungen ber tief etngefd^nittenen 
X^äkx in l^orijontal gelagerten nej^tunifd^en ©efieinen, unb 
ber Umflanb, baß t)tele alu gormattonen nod^ immer wn ttU 
nen tüngern ©ebilben überlagert finb, obgleid^ fie fc^on i^Äuftg 
auf längere 3^^ "oom 3Heere bebedt würben* 

2)ie Beantwortung biefer grage ^&m bem SJerfaflfer 
nid^t erforberlicib gefd^tcnen, wenn er nid^i an^ einigen neuern 
geotogifc^en SBcrfen erfe^en ^attc, baß ftc U^cv @(i^\oiertgfei* 
ten t)eranfafte. Sie Beantwortung berfetben war i^m M^aVb 
fo Ieid;t geworben, weil er fc^on längfi mit ben 9tefultaten ber 
^Vpotf)efe »ertraut war, aU er guerfl biefen geognofKfd^en 
erfd^inungen eine größere Stufinerffamf eit fd^enfte, unb er (ic^ 
gleid^ anfangt bemülpete: nidbt nur ba^ Sllter biefer ^albit 
bungen ju entjiffern, fonbern fid^ aud^ über bie gufünftige 
©ejiaftung ber betrefenben DertK^feiten einigermaßen aufgu^* 
Karen* — 2)iefe le&tern 33etrad^tungen ergaben ajigenbtidEIic^: 
baß ba^ SSWeer Ui feiner gufünftigen S3ebedEung biefer @egen^ 
ben fo^vo^I auf ben ^od^ ebenen aU aud^ in ben !£|>älern 
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junge ©eWIbe abfegen werbe, unb unter günfügen SSerpältmjfett 
felbß bfefe Sii^filer ganj au^ffttten Wune; baß aber bie fieitern 
Oebirg^^Slblfättge — fofern fetue Äbratte« unb 5Wufd^el6änfe 
fid^ bafelbji etaMiren — bur^ hint jungen ®eböbe er^öi^ct 
werben Knuten, unb feftji nod^ bur(| bie ©nmirfungen be^ 
aSaffer^ an t^rer Dberflä^e abgerunbet, unb überipaupt ernten 
tncigt werben mähten; unb bag immer bie jüngjien ©ebilbe 
ttjentger in fefie Stefumaffe umgewanbelt würben, atö bie 
früher abgefegten ©eficine, weil nur bann ber große S)rurf beö 
üWeerwajfcr^ biefe 333irfung auf bie fd^on gcbilbeten 9?ieber:^ 
fd^Iäge ausüben fami, wenn fie felbfi hin SBaffer me^r ent^t^ 
tcn. 9Ja^ bem neuen 3wrüdtreten beö 2)?eerwajfer^ müjfen 
biefe jiöngfien ©ebilbe beö^afb auci^ met leidster t>on ben ®e^ 
btTgawäffern fortgefc^wemmt werben, aU bie f^on längfi wx^ 
l^onbenen ©efleine; wa^ benn ani^ gur gotge ipaben wirb: 
tag ba^ SQBaffer ber ^tüffe unb S3äd^e immer wicber biefeften 
schaler au^^oWt weld^e f(^on früher »or|)anben waren,' unb 
nur an ben minber fieilen abhängen (ici^ ©puren ber jiüngflen 
©ebilbe eri^aften fönnen , unb baß biefe Ocbilbe ftd^ tJorjug^* 
weife in ben fogenannten Secfen unb an ben glußbeltad an|Kiu^ 
fen muffen* 

@o lange ba^er feine neue iplutonifiö^e Hebungen eine @e^ 
gcnb t)eränbern, muß auc^ i^re ©eftalt na(!^ jiebem periobifdfien 
aOSec^fel im 5Wit)eau be^ SSWeere^ im Sittgemeinen wieber biefelbe 
fein* ^ief eingefc^nittene SC^äter o^ne ?Werfmale ber gewott^ 
famen ©r^ebung ber 2$alränber finb baffer — gleici^göttig, ob 
biefe ^odpebenen »)eriobifd^ t)om Speere bebedt würben, ober 
biffen Ueberfc^Wemmungen nid^t auögefeftt pnb — ein birecter 
®eweiö: baß biefe Ebenen f^on feit einem feffr langen 3^i^^ 
räume i^re jegigc Sage über bem 9Äeere^fpiegel be^au^)ten, unb 
bur(j^ ^>tutonifd^e Äräfte nid^t jertrümmert würben* ^t^Un auf 
einer ^od^ebene auci^ noi^ alle (ungern neptuntfc^en 
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SBttbungcn, fo muß fie auti^ wäf^rcttb Wtfc^ ganjen S^i^(^^^^i 
hMo^niax gewefen fein; xoa^ offenbar bann ntd^t bet galC ju 
fem ixan^tf mnn bie uralten ©etilbe jwar x>on biefer Se* 
berfung burd^ jüngere Formationen frei finb, aber fieti gu ben 
angrenjenben S^iefebenen atfattem ©elbfi retatio niebrig gelc* 
gene Jg)ügenanbfcf^aften mit mäßig ^üUn Sr^ebungen toerben 
fic^ of>ne barüber gelagerte üüngere Oebilbe ftnben, bie bann 
aber in ben na^en S^alebenen nic^t fel^Ien fönnen* 35af auger^ 
bem alle ©ebirge ber falten 3^«^« W«^ jiftngern gormatto* 
nen an i^rer Oberflati^e geigen Knnen, weil fte guoor im ©fe 
erflarren mußten^ beioor fid^ bad SWeer über i^re ©d^eitel eri^e^^ 
ben fonnte, vourbe fci^on oben gefagt. 

2)ie gewattfamem Sln^äufungen oon ©erötte ic, toelt^c 
bie 9Äeere^jh6mungen unb ä^ögern gtutf^en erzeugten, fonnten 
alferbingö oon ben ®ett)affern ber Srboberjläd^e nidpt fiberwäl:^ 
tigt werben, unb ma^en fid^ au^ an oielen ©teilen ber be* 
wohnten Srbrinbe bemerfticfi* S)a§ jld^ biefe ©eröffe in alten 
geologifc^en ^^od^en wieberf^olt ablagerten, ergiebt (Id& barau^, 
baf ber periobifd^e SBed^fel im 5Wioeau be^ 9Reereö unuitter^ 
brod^en fortbauerte, unb nur bie gr6f"ern feiten erfolgenben 
Umgefialtungen ber fefien (Jrbrinbe eine attgemeine Sßertoanb^ 
lung ber fld^ toieberl^olenben neptunifd^en ©Übungen — b* ^. 
eine anbere Formation — erzeugen fonnten» 2)aß man bie 
jungem ©erötte aU 2)ilu^ialgebilbe jt^ifcf^en bem Slttum'um 
unb ben SEertiargebilben gufammengeftettt, mithin irrt^ttmlid^ aU 
gleid^jeitige ©ebilbe angefeuert ^abe^ würbe fd^on oben erwägt. 

üWan ^at bie 3rit ber SBewoipnbarfeit unfern Äon^ 
tinente^ au^ ben 8lnf>äufungen be^ ©anbe^ an ben SKeere^^ 
füflen unb ben Erweiterungen ber 2)elta^ an ben glugmünbun^ 
gen ju bered^nen oerfud^t, unb SRcfultate erhalten, weld^e bie 
J^^^)Ot^efe im Sittgemeinen betätigt, aber nii^t für aUt ©egen^ 
ben be^ Srbbatt^ gelten lägt. 2)ie einjelnen je§t in Europa 
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»Orf^anbenen SJcrfen unb Seitab finb aber bem Sorfie^enbeit 
jufolge ba^ ^robuct einer pufigen SÖSieberl^olunä ^^^^^^ 
wec^felnben Stf^ärigfeit be^ 3Weereö mit ber glüffe Jc, unb hU 
ne^wege^ aüdn in ber „l^tjiorifcfien 3cit" gebilbet; »aö 
auc^ ber ©d^id^tenwe^fel im Ämtern btefcr Formationen bei 
näherer ^öfung ergeben wirb* Unlengbor folgt aber barau^: 
baf aüd& bie bilbenbe S:^ätigfeit ber gtüffe unb beö SKeere^ 
biölpcr )[)iel ju bebeutenb gefd^a^ würbe, unb baß iu biefer 
SCäuf4)ung ba^ gleichzeitige 3urftrftreten be^ SÄeereö Joon 
bem fröl^ern Uferranbe ba^ SÄeijie beigetragen, l^abe^ 3ene 
Sered^nungen ber Sewo^nbarfeit unfern Äontinente^ ^at man 
an^ »0^1 aU Sered^nungen ber S)auer ber ©eltabilbungen 
unferer glfiffe je* angefe^en* 2)a§ fie aU fold^e fic^ ^ooltig un^« 
fKiltbar ertpeifen, ergiebt fid^ barau^: bafl nur bie, junäd^fi 
ber Dberftäd^e befinblicben , ©d^id^ten biefer Sitbungen ein 
^robuct ter testen 6000 3af;re fein fönnen; weiter ^inau^ 
erflredft jtc^ ba^ iRefultat j[ener Sted^nungen unb unfere „^ifto^ 
rifd^e S^t^* nid^t* 

2lu^ ber, nur unmerflid^ i)oranfd^reitenben, SSeränberung 
be^ Srbballe^ folgt bireet: baß jlc^ in ben untern ©d^id^ten ber 
2)elta^ jc* meifien^ biefelben ©ebilbe wieberfinben mftffen, 
inbem ber 3ritraum eine^ periobif(|)en SOBec^feW im SRi^eau 
be^ ÜReere^ nid^t fo bebeutenb iji, baf ftd^ bie ^)ip9(tfalifc^en 
3uPänbe be^ SrbbaH^ injwifclien merflid^ oeränbern fonnten* 
SMefetn Umpanbe im SSetein mit bem ®efireben, ben S^araeter 
ber Formation o^ue 9lödtjtc^t auf ben ©d^id^tentoeii^fel in ber^ 
fetböi junä^^li fefJittfietten , unb ber t)orgefaften SKeinung in 
SBetref be^ noc^ jingenblid^en altera be^ 2Renfd^engef(|)ted^teg 
muffen wir e^ jufc^reiben, xotnn au^ in unferm — ber ^jerio* 
btfd^en Ueberf(|>wemmung aufgefegten — kontinente 'oieU ^iU 
bungen jum SUlu^oium gerechnet würben, welche weit über 
bie ,/f>ifiorif^e 3eit" fiinau^agen, unb fid^ hti naiverer 
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Prüfung t)telletc^t t>iel iiitXf alö ^uiiberttaufcn* 
3af>re ergeten wert)en. 2)ag alfo auc^ plr unfcre ®c^ 
gcnben ber Srbober^äti^e bte W^^erige Scnemtung ber ®^W{be 
mobificirt werben inuf , um baburd^ fernern SCrugfc^löffen »or^ 
stauen, muß 3ebcr jugefecn. yivtx bie j[c<jt gegebene 3Rdgli(^=* 
feit, baö abfotute Slüer ber ©ebilbe ju bejJimmen, intSSeretn 
mit ber Angabe i^re* mineralogtfd^cn Sl^aracter^ bürfte ju einer 
attgemein gültigen geognojHf^en Cint^eilung ber ©ebirgöfbrma^ 
ttonen füf^ren. 

SBir iJKiben im äJorfle^uben erfannt: baß einerfieit6 
t)icle ©ebilbe jum ättuioium gereti^net werben, beren ßntjlc^^ 
i^ung jiebenfatt^ weit »or ber geft^id^tüd^en 3^it ju »erlegen 
ijl, tinb baß anberfeit^ "^cU aitt %Hmaiimm wieber^olt 
t>om 9Keere beberft warben, o^ne t)on t)ett jungem 9lieberfd^Iä^ 
gen au^ bem aWeerwaffer überlagert , gu feim &^ fann ba^er 
auc^ fein ®runb »erlauben fein, weld^er un$ gu ber Folgerung 
jwingt: baß alte ©puren eine^ frühem ©afein^ be^ SD'lenfc^en^ 
gefc^led^e«, weld^e in unferm kontinente aufgefunben wur^ 
ben, ber j[e§tgen ß^^od^e feiner ®ewo|ittbarf eit angehören; 
ioielme^r ge^t aui 2lKem f^er^or, baß i)iele biefer Ueberrefie 
menfd^lic^er ^|>4tigfeit an^ fincr »iet altern ?5eriobe f^erflam* 
men. Unter ben fielen f>ief>et gei^&rigen Seifpieten, mlä)c ber 
SJerfaffer gleid^ anfangt aW fold^e erfannt^, mögen^ier nur 
finige |fert>orge^oben werben, wel(|e nebenbei bie gewaltfame 
(Erweiterung be^ aitu^ium^ gur 9Serj[üngung jener ©puren 
be^ menfd^lic^en 2)afeinö bezeugen fönnetu 

3m 3a^re 1819 würbe füblid^ t>on ©todf^olm beim 
©raben eine^ Äanale^ ber SRefi einer gifd{^r|mtte mit einem 
geuerfferbe an^ einem 9tinge »on ©teinen mit »erfo^ltem ^olgc 
jc* aufgefunben, welcf;e mit Slblagerungen an^ bem SReere, 
worin fofftle 3Äuf^eln wr|fanben, bebedft war, unb 60 
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u^ untn bem WtJoeau bc^ Sanbcd. lag* 3« bc»i 
uft^dmetgel, tt)el(]^et We J^ütte junäc^jl bebcÄc, fanbcn fic^ 
au(^ einige @(^iffe wn atittfer J$orm mit ]^5I)evnen 9läge(m 
@in nt(|)t minber ki^i^ttged factum trug ft(^ im 3a^re 1841 
bei i^ufum gu^ it[)elci^e^ ber ?Jrofeffor gord^fiammer burc^ 
ein 3cugen»er^ör kurfunben lief. 3»an fanb nämli^ bafeltfi 
beim ©roben eine« Äanate« in einem t)om SWarfcf^Ianbe 6ebcrf* 
ten fubmarinen SQSalbe ein au^ ®c^mtn aufgeffti^rte« ®ra^ 
mal, ba« ©teinwaffen enthielt, unb mit ber f^Jc^Pen 
©pi$c me^re guf unter bem 9lit)eau beg SÄeered 
(ag. ©ang auperorbenttid^ günfKge Sebingungen mäften ob* 
gettjaftet l^oJen, wenn erfi feit ber „cimtrif^en ^lut^^* 

— ber frfll^er au(fy eint gang anbere Slu^legung ju Z^tit würbe 

— jiene« 5Warfc^lanb fid^ gebilbet l^aien fottte* 2)ag in Reiben 
^ailtn nur an eine Srfiebung unb ©enfung be« ?anbe« ge^ 
ba^t würbe, um bie Sage biefer aiUn 33aurefie gu erflSren, 
bebarf feiner (Srwäl^nung* 

Sanoti, wie fte bie „SBilben" Slmerifa« no(|) üe^t aui 
einem Saumflammc anfertigen, ipat man fc^on oft gefunben, 
namentlici^ auci^: ate man im 3a^re 1800 auf ber ®rf;wanen^ 
infel Ui '^axU baö gunbament gur ^njoalibenbrüdc legen 
wottte* — 2)ap man in ben „untermeerifti^en SBcilbern", 
beren Untergang l^iermit für biejenigen 3rftmomente in Slnfprud) 
genommen wirb, wo ber große Si^fcru^ ber ffiblid^en 
^olareidmaffen erfolgte, oft SRejle menft^Iid^er S^ätigfeit ge* 
funben ^at, würbe fd^on früher erwal^nt. 3Daß manche ber 
Jtorfmoore auf Unterlagen oon ©aumfiämmen liegen, unb felbji 
tjeilweife t)om SWarfd^Ianbe überlagert finb, alfo mit jenen 
fubmarinen SBafbungen tpeilweife oon gleid^em Stlter fein muffen, 
wirb nic^t befhritten* 9iä^ere Prüfungen ber eingelnen gunb^ 
fieffen 2c* fonnen j[ebod& nur entfti^eiben , welcfiem 3^italter j[ene 
©egenftänbe angehörten, bie in ämm SCorfmoorc gefunben werbende 
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moorcn, untermeedfd^en aSJälbern unb in ©rahnälern gcfunbeii 
würben, matfym \iä) bte ©t ein Waffen fcefonber^ kmerflid^/ 
weit fie eine für unfern ^ufturjufianb frentbartige Srfc^eimtng ftnb. 

3n ©canbinaioien unb überhaupt in allen Sanbcrn Suro== 
pa^ yat man breierlet t)on einanber t)erf(i^iebene ©rabmaler 
gefunben, woioon bie neuern et ferne, bie mitttern broncene 
unb bie älfefien fieinerne SQSajfen entsaften* 2)er ®(t;äbel^ 
tifbung jufolge foHen (entere einem in Suro^^a au^gejior* 
itntn SSo(fö(!amme^ ange^ijrem 35ie Sage biefer „<l^ünen^ 
grab er" in hügeligen ©egenben, Wö feine 2l6fä$e aii^ bem 
2Weere ftd^ erfiatten pabcn, unb unter — nic^t auf — ben 
Slttu^iaigebilben, woioon j[ene^ ©rabmal t>et ^ufum ^in S3e{=^ 
fpiel iji, \>tntH barauf i^in: ba§ jie fc^on einmal t)om SKeere 
bebedt waren, unb ber frühem ^eriobe ber SSenTo^nbarf eit 
unfern kontinentem angefroren *)♦ 

3n ben ©rabmätern ber ebenfaK^ fd;on Idngji tJerfc^wun^^ 
benen Nation ber SEfd[;uben am füblid^en Ural unb am Slltai 
bi^ jum glujfe Slmur ^at man ©cf;mucf fachen Xfon ©olb, ©il^ 
ber, Sifen unb Äuipfer t)orgefunbem S)ie i[)or|>anbenen 9iejie 
i^rer Setriebfamfeit, weld^e ^on ben dingen )[e§t erfi wieber 
aufgefunben werben, bezeugen e^, baß biefe 3lation einen auö^ 
gebe^nten Sergbau befaß* Sollte wirflid^ bie l;au))tfd^Ii(i^e 
5Ef)ätigIeit biefe^ bergbaufunbigen SSolfe^ in jiene 3^it falten, 
wo ber Slttai unb fubli^e Ural aim 3nfeln an^ bem 9Weere 
pert)orragten, unb bie @(f)ifffa|>rt i^nen ben 2lbfa$ i^rer 



*) Um tttoatgcn ©intoürfen l^infidit« ber guten dxffälinn^ biefer t&finen^ 
gräber jn begegnen, fei iftier barauf aufmerffam gemac^ti bag felbfl auf bem 
©runbe unfcrcr glüffc bie ®cfd)n)fnbigfelt bcö OBafferö geringer ijt, aU näftcr 
i^rer Oberfiäcbe, unb bag grabe biefe ©rabpgel eine ©eflalt bcfi^en, »el*e 
titang geeignet i% fid) auf bem ©runbc be« Speere« ^u erhalten. 
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^robuctc crtetc^terte — »a^ nur entfc^tebcji n^erbcn fann, ivenn 
man We Sage i^rer tJorjüglttf^^cn ©rabflätten unb ©ergttjerfc' 
unb bercn ^9^e üter bem jie^tgcn SKecreöfpteget fennt — fo 
würbe bod^ barau^ ju folgern fein: baf jene SSolferfc^aften mit 
©teinn) äffen i'ebenfaffö »or biefer 3fit, alfo in einer frühem 
^eriobe ber 33ewo^nb(irfeit unferer nörblic^en Tiefebenen, leben 
mußten; inbem (i^ feine ©teinwaffen bei aSofferf^aften erhalten 
fönnen, welche mi einem fo betriebfamen SSoIfe wie bie !£f(|)U^ 
ben in aSerfe^r fielen* 

%ixii man aber bie 3ctträume nä^er in« Sluge, welche bie^^ 
fen SJöWerfd^aften mit ©teinwaffen ju if)rer ©rffienj frei blei^ 
ben, fo lägt jlc^ leidet nad^weifen:: baf bie^fcit^ ber ©inbflutff 
bei allen SJolfern (Suro^ja*^ feine ©teinwaffen in ©ebraud^ 
fein fonnten» Srji bie Sinbjlut^ waljtc ben größten ^^eil be* 
SKeerwaffer^ <x\x^ ber nörblic^en J^albfugel nad^ ©üben, unb 
no^ lange nacf)f)er fonnten bie bamalö fumpfigcn !Rieberungcn 
an ben Äüften ber Dflfee lu nid^t bewohnbar fein* S)ie 
j[e§ige Seioölterung Suropa^ jiammt aber )[)on ben (Sinwan^ 
berern au^ ben fübli^en ^oc^ebenen unferer ^atbfuget, unb 
brachte bai^er alte bort »orf^anbenen Äenntniffe in i|>re m\Kt 
^eimatf) mit* 2)a§ jle überbie^ mit ben ©ried^en unb ?5^ö^ 
ni eiern immer \\x ^anbeWt)erbinbungen waren, iji allgemein 
befannt* SQBer aber nur einmal J^erobot^ SSefd^reibung ber 
X)erfc^iebenen aSölferpämme aufmerffam burc^gelefen l^at, unb 
bann^jum Uebrigen auc^ nod^ bie „^eilige ©d^rift" tinb 
bie ©efänge J^omer^ burd^bldtterte, wirb oxii) bie Ueberjeugung 
aewonnen.^aben: baß ber ©ebraud^ ber ^\'\t\\^ unb ©rjwaffen 
fo xotW inö ältert^um ^inaufragt, baf biefe ©teinwaffen jum 
aOBenigften ber näd^fl iDor|>erge^enben '^t'd^i^t ber ©ewo|^n^ 
barfeit beö nßrblid^en guroipaö angei^ören müjfen* — 3« ^«t^ 
äiffern, \x>\t alt bemnac^ biefe Hünengräber fein fönnen, 
bürftc wo^l nur allein ben ©eognofien m^glic^ feim Die 
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jittttgflett berfdben Wimen aitx, biefen ^m »oritegenban X^t^ 
fad^en jufolflc, ni^t t)iri unter 20,000 ^a^vc ftefc^äi^t ivecbcn* 



3)er SBerfajfci: n>ar fci^r flenetgt, aud^ bcn ®ttapii* 
Ztmpcl jtt ^ttjouli ate tin tjotftnbflntipiacö SBerf ou^jit* 
gctctt, unb fo bcn SSuffanfflcn bicfe^ ctaffifc^c 5Bctf^)iet n>ed^ 
feinber @ri^e6ungen unb ©enlungcn ein unb berfcttcn ©egenb 
iu enht)enben* 2)a^ fioi^c Slttet ja^tceid^er Senfmäler menfci^* 
lieber Z^ätiQttit in jenen glödlii^rn Äömatcn teborf eben fo 
tt>etttg btcfW SSeifptcfeö, atö baf fi(i^ ba^ ^Imav^ be^ ?anbe^ 
ni^t cottftont erhält. ®(et(^tt>o|>l würbe biefe grage m l^o^e^ 
gefeilt (i^tUci^ed 3ntere|fe bejt^en, wenn fte entfcfKeben würbe* 
3u^or aber mfifen fid^ bie ä(tert|^um^forf(^er t)im ber 3bee 
trennen: baf alte alten ©trafen unb 33aurefte in ftmn @e^ 
genben römifci^en, fo wie atfe norbifd^en ©enfmäler ceUt^ 
fc^en ober g^rtnanifd^en Urfprungeö fein muffen, unb ba§ 
üicv^anpi nur bie f>ifiorifd^e 3^i^ tri Wefen Unterfuc^ungcn 
in ^etxa^t tommt ©o tnel iji wenigfien^ 3ebem Kar: bag 
ber 9Äenfc|> im SSerein mit ber ätmofplpäre ioiel feinbfeligcr 
gegen äffe alten 2)enfmaler früherer ©efd^led^ter auftritt, aU 
ba^ aSeerwajfer, unb bag Ce^ereö ipnen nid^t feiten eine 
fd^ü^enbe 35edEe Joerfc^afft* — 3n bem ^orliegenben gatte 
fd^eint j[ebod^ biefe^ ©aubenfmal wirKid^ bem römifd^en 
Sdtaittx anjugel^ören; unt)erfennbar ^aitn aber bie SSeranbe^ 
rungen im 9li^eau be^ STOeere^, im SSerein mit ben .^ebungen 
unb ©enfungen be^ bortigen Sanbe^, jenen SEßec^fel in ber re^ 
latioen ^o^c biefe^ ^em^)ete unb be^ 9»eere0fj)iegete tjeram 
lagt, bejfen (grftärung fettfi ®öt^e t)erfud^t ^at 

2)ie fel^r oieten t>orfinbflut^igen Denfmdler menfd^tid^er 
^ptigfeit auftufud^en, fann wo^l nid^t jum S3ereid^e Utefer 
3lu^arbeituug geregnet werben* Svi einer fold^en Slrbeit würben 
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dü^ bem ^erf^ffet alle atc^äologtfc^en ftentttntffe 
unb gefc^tc^tlic^en 2>ata fe^UxL ®Iet(^n>o^( (ann biefe 
Unter)U(^ung ni^t (efonber^ f(^n>terig fein, noettn nur gefcf^ic^t« 
Itt^ Sfagoktt üfeer ben ftü^cflen Äutturjuflanb jienet aSötfer 
\)or^nben finb, bei betten bicfe SBaurefie guetrfl aufgefiinbcn 
ttmrben, unb bie 5Bef($af engest biefer Stauten in ben filtern 
Seiten einiflemiafen befannt i% 9lur auf ben JE)o<^ebenen 3n^ 
^ten^, Spanien^, 3Jtmtoi unb fi^ttlic^ gelegenen ©egenben 
fonn ti ^uref}e t^on üebent ^et geben, n)Ogegen auf aUen 
Söefebenen ein 3cittaum Joon 10,000 3af>ren bie X^fitigfeit bet 
9Renfc^en wneberi^oft unterbrochen ^at ginben fi^.atfoaöe 
Sourefie, benen man ©oUbitfit genug zutrauen fann, baß ffe 
ftc^ au(fy unter beut Weere erhalten fonnten, in nur geringer 
^^ über bem aWeereöfpiegel^ fo muffen fie entweber in bem 
3ettraume feit 2000-j[)or S^rifiu« entflanben fein, lin ^itUn 
©egenbcn fonnten fetbfl nm 1000 »or ß^rifiu^ noci^ feine 
Solf^fiamme fietmifd^ fein] ober einer t)iet frü{>ern Äutture))0(^e 
angefidren* SWe j[ene altergrauen 2)enfmale ani ber Ur) eit 
be^ aWenfi^n widmen bi^^er nur um fo ^iel mit i^rem älter 
jurucf, aW man i^nen mit $utfe ber ®ef(]^i(^te birect nad^wei^ 
fen fonnte* ©eßngt eö aber bem gorfd^er, jte bi^ an^ SÖaffer 
jurücf ju brangcn, ober ein anbere^ — offenbar gleic^jeitiged 
— 93autt)erf fo toeit {hinauf ju Joerfotgen, fo liefert bie ^9^)0^ 
t^cfe ben SSewei^: baf fie bann an^ nod^ um tpettigs 
iletid 10,000 3aJ>re alter fein muffen* 

2)aß biefer Sd^tug in einjetnen fpecieffen gaffen ungültig 
fein fann, too ßrbbeben ba^ 5Jiioeau bcd Canbe^ bebeutenb 
55eranbert j^aben, bebingt nur eine gteici^jettige geognofh'fd^e 
Untetfud^ung ber Dertlid^feit. 2)a fiberbie^ bie weitere Stren^ 
nung ber oorfmbjiutj^lic^en ©aurejie in i'üngerc unb ältere nur 
allein 'oon ben ©eognoflen Joerfud^t werben fann, fo fann bte^ 
fer Umfianb bie ©rünbltc^feit ber Unterfud^ungen nur befiJrbern* 
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5Rttr langfom bewegte ftc^ ba^ SBaffer ttac^ benr ©üben, 
ii^ bie ©tnbflut]^ um 2349 t>or e^rtjiuö bte Sffiafferf^ofie j)ld$^ 
li^ um ein S3ebeutenbe^ ^ermtnbertc* ^a^ biefer 3^tt begin* 
neu bte ©nwanberungen m Dber^Sleg^pien; abet erji 800 
3a^te fpäter, naci^bfm bte beufaIiomfc|>e glut^ noc^ einmal bte 
SBaffer^ö^e »ermtnbert l^atte, fängt Unter ^2leg9j)ten an, fein 
natürltd^e^ Uebergett)tc|>t ju erlangen *)♦ 2)te S^iefebenen ®rie^ 
<]^entanb^ unb 3t«Ken^ würben ebenfalls erfl nm btefelbe 
3ett burd^ größere Äolom'en bet)6tlert, unb naci^ neuen 800 
3a|>ren ftnben tmr ixt ben Xtefebenen an ber Dflfee noc^ Uim 
anfäfffgcn SSößer* 

2)af bte geringe S5e^6Iferung ber frühem 3nfelgrup^)en 
tn ©rtec^enlanb unb Stalten ic, ml^c ftd^ natürli(3^ juerji in 
»eftg ber t)om SBafFer entblößten Äüfienlanbfc^a^en fe^te, biefe 
©nwanberungen frember Äoloniflen ni^t t)er^tnbern fennte, 
fann nt^t auffattem ©elbp 21 r labten unb ba^ ^ojl^tanb 
ber äbrujjen finb m'd^t fo bebeutenb, bag i>on bort au^ eine 
fo gebrangte Sex>öHerung ber benachbarten a4efebenen in 
Iwrier 3^^ au^e^en fonnte , wie fie gum Sdaut gut befefKgter 
©täbte frforberltd^ fc^eint. (Sleid^wo^l fanb man btefe ptla^^ 
gifd^en SSolf^jidmme im 93ejt|e t)on ©täbten mit unge|>euer 
birfen 2Waucrn au^ rofien, o^ne SÄörtel über einanber gela* 
gerten, Steinen t)on fo ungewöfintic^er Oroße, baß man fd^on 
im Slttert^ume bie Erbauung biefer ©täbtemauern , 5EeTn^)el, 
Slltdre nnb fonfiigen in biefem ©tiele txiantcn SWauern einem 



*) (5« toutbe in neuerer Seit bie ^nfO^t auföeftcüt, bafi ber alte Äultut^ 
fiaat SWcroc feine Jöilbung ^tQ\))pUn öerbanfe. SWeroe fann in jüngerer 
3eit \)on %tQ\)pttn au« toieber feine Äultur ermatten l^aben. 3ur Btit ber 
©inbflut^ voax aber S^eroe l^etool^nbar, toä^renb ba« SJlux erft bamold au« 
Dberäg^^jte»' jid) entfernte. (Setbji il^'eben fonnte ba^er erft nad) ber €inb-- 
flut^ erbauet »erben; bag JDicfe« aud) gteicß nad)^er gefdje^en ifl, bezeugen 
bie 9lmnen »on fiuror unb Jtarnaf. 
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»liefe n:*®efc^Ie^te jufiipriet, unt no^ j[e$t We ilbemenfcl^Kd^en 
anftrengungen anflaunt, We gum ^erbeifd^ffen unb 3neinan^ 
bcrfttgen fotd^er ©trinmaffett erforberttci^ n>aren. 

Sitten unfern Äenntmjfen gufotge muffen wir bie frühere 
Sxipenj ioon Stiefen eben fo gut teugnen, atö i^r jieftige^ ^a^^ 
fein* S)agegen ftnb n>ir gu ber Slnnai^me gegmungen: baf ein 
md(^tiger S3otf^flamm, »etci^er feiner ©eit^ Äolonien aue=* 
fonbte, feinen ©njluf auf weite Sntfernungen ^nan^ geftenb 
ma(|te, unb waiprfd^einKci^ auc^ Wo Slmerifa ftc^ ^verbreitete, 
wo man ebenfalls benfetben cpclojvifd^en SaufKel aufgefunben 
^t, ^ox ben fJeladgern in ©ried^enlanb unb ^talim UHc; unb 
baß biefer SBotf^fiamm, ober Wetmef>r biefe S3bn^flftmme, 
ben üR5rteI nod^ nid^t fannten, unb be^^alb gu fo gewaltigen 
©teinblörfen i^re Suflud^t nel^men mußten, nm ifyxcn 5Wauern. 
bie erforbertid^e ^altbarfeit gu geben* 

Unleugbar felpit bie^feit^ ber ©inljflutff ber Sdttanm, 
tt)0 tin fo unternei^menbc^ SSolf in /enen ©egenben leben fonnte; 
^loa^renb ber periobifd^en Ueberfc^wemmung ber nörblid^en 
Jg)albfugel fonnte e^ eben fo wenig leben , weil namentlid^ bie 
in Slrgoti^ liegcnben pcla^gifc^en ©täbte, wo augen^ 
f^einli^ tin Sentrat^junft feiner 2:^ätigfeit war, fafl am 
ÜWeere^ufer liegen* Ueberbie6 läßt ftd^ leidet m^miftn: baß 
bie Äcnntniß bc^ üRJrtel^ nod^ oor bie S^it ber 
©inbflut^ f>inaufragt, unb baß feit i'ener 3tit in aßen 
gefd^id^tli(|y befannten ©egenben fein bebeutenbe^ ®aubenf^ 
xnal — mit Slu^fd^luß t)on eigentlid^en ^xa^ihanttn — ^xhantt 
tt)urbe, wo ber SWörtet nid^t in Slnwenbung gefommen wäre. 

Die Verbreitung biefer ff^clo^nbauten ifl fcine^wege^ 
auf ©ried^enlanb unb Italien befd^ränft* ©ie finben fid^ 
in 3nbien unb in mannen gunbamenten ati^io^ifd^er 
S3aurefle wieber, unb finb in Ätetnafien überall verbreitet* 3n 
Italien treten fie gwar nur in einem beflimmten Umfreife, 
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aitt bafür aixif um fo gro^arHgetr auf* WUtttn in Wefem 
Umfircife, an ber ganjcn Äüflcnflretfc wn Serien nub fJa^ 
läflina, bem fianbe ber atten ^J^tltfler uub ^^önijier, 
l^at man aber feine ä^nli^ ©aurejie entbedt SWag au(|> in 
anbern ©egenben, $♦ ©♦ in ben ®te))^en 9tuftanb^ [in 
ber ^aftinfet Ärtm finben fte ftd^] unb Sibirien^, biefer 
^mQtl an Sleflen gefici^erter fefier SBo'^nfi^c ni(|t t>ermt^ 
tt>erben, fo mn^ er bO(f^ tn biefem ^enlanbe auffaöenb fein. 
2)af fi(^ jene Äft^e^ ujenn fie bamate iMcx^mpi i^Ä^nbe» 
»)ar, beut ringsum f>errfd(^nben ^ulturjufktnbe mc^t entstellen 
fonnte, t^ wo^l ntc^t ju bejit>eife(m 

aOSaö bie gecgnofltfd^c ©efd^affen^eit biefe^ Äüfienfhric^e^ 
anbetrifft, fo bejeugen bie enn)orgequottenen Safaltjirome 
bie geivaltfame Sr^pebung be^ Canbe«. 2)ie jüngfien mtQtpo^ 
benen ©ebilbe finb Äreiie, Äreibemergel unb SBraun^ 
ti>^Un\anl)^txn, »eld^c j* ©♦ baö ©e^dnge be^ 2if>a^ 
nort unb Slnti^^Sibanon bilben, unb flc^ unter bem angc* 
fd^wemmten ?anbe be^ fübßd^em Äuflenfhriii^e^ tt>ieberfinben^ 
»0 ober bie treibe burd^ 5RagelfIft]^ — einem ©erött au^ 
^eibefalf unb JJeuerfieingefti^ieben, verbunben burd^ mtn fulfU 
gen Sement — bebedt i% 2)af biefe abgefegten ©ebitbc in 
jenen fflWi(^ern ?anbern j[ftnger ftnb, aW in unferm SSaier^ 
tanbe, wourbe f^on früfier mitget^eift* 5Jleue geognofKfi^c Un* 
terfud^ungen finb erforber(i(^, um bie 55eriobe ber Hebung biefe« 
Äflfientanbeö ju beftimmen* 25ie SBefiimmung be« B^it^uuf teö 
biefer Hebung ifl aber für bie SBiffenfc^aft ^5d^fi wttfytig: 
benn bie ÄuUur<)eriobe jene« c9clo<)if(|en Saujlie* 
Ui ifl älter* 

2)ie bid^erige Unterfud^ung ^at untt)iberleglid^ nac^gewiefen, 

baf baö ÜMenf(^engefct)Ie^t fd^on feit einem ie^t taugen 

itraume ju ben ©ewo^nern ber <5rbe ge^drt, baf fd^on 
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ÄtttttttöoJfcr gefett ^itn, aU H^ We frühem gwaltfamen 
(Sretgniffe jutrugen, nnb bog einige aaSojuiflgc biefer fd^on to«ge 
cvdtixiitttn SSJKer ben j)eriobifc| ttJieberfeiprenben Ueterfd^ttjem^ 
mungen nur n)enig au^gefe^t ftnb« S)iefe, )oom SCobe burd^^ 
SSäaffer t)erfd^ont geMieJenen, SBötfer wußten gleid^wo^I burd^ 
ba« affgemeine Unglßd nal^e berüj^rt »erben, unb i^aben un^* 
feegweifelt biefe^ ßreigniß burd^ bie ©agc unb WlbKc^c 2)ar«* 
fieffung i^ren femflen yia^tomrmn ilterliefert» Sie SBieber* 
l^otung be ^fetten ßreignijfe^, bie neue S3ett)0^n6arfeit ber 
wm SÄeere bebedft gett>efenen unb nod^ mit ex^alumn dtninm 
ber SBorjeit tjerfel^enen ?änber, unb ba^ »ivfttd^e 2)afein »on 
^Jerioben in ben afhronomtfd^en ^rfd^etnungen mußten bie 9?ad^- 
fommen ju ber 3bee ber ^etiobifd^en SBieberle^r biefer Srfd^ei* 
nunger fOf^ren, wenn fie an^ bie Urfat^en berfeften nod^ nid&t 
fanntem 6« tann und baf>er nid^ auffaffenb erfi^etnen, baß 
tt^ jie^t bei ben 2Wongoten bie ©age fierrfd^t:^ baß bie 
©enfung ber SBüfle ®obi einji ein großem Binnenmeer gen)e^ 
fen fei, unb baß ba^felbe »ieberfef^ren werbe* 

Slffe alttn fBilhx Ratten aiex me^x ober minber au^ge^ 
bilbete ^riefierfajien , welche bie en)igen 9laturgefege i^ren dtc^ 
ligion^f^jlemen einverleibten, unb nad^ ben örtlichen ginbrödfen 
t^re^ f>eimati^Iid^en filima« tc. mobijteirten* ©teid^mol^t 
läßt fid^ nic|t Joerfennen, baß bie »orjüglid^fien @runbtt)aiprl^eiten 
öberaff burd^MidEen milffem 

Ueberblidten tt>ix affe^ biölper ©efagte im 3uf«oinienf>ange 
mii ben tjielen anbern längft befannten Ermittelungen, fo mfif^ 
fen tt)ir mi gefiefien: baß unfere Srbe fe^on fo alt ift, baß 
wir baburd^ gu ber Slnnafime eine^ ctoi^tn Dafein^ ber 
SWaterie, bie nur einem fortbauernben SOSec^fel i^rer äußern 
Srfd^einung unterworfen, ^efü^t werben; baß bie fefie Erb*» 
tinbe uufer^ ?5taneten — für bie Ungebilbeten ber Inbegriff 
ber gangen aSSelt — jn mejr ober minber langen 3eiträwnen 
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große 3frlrömmeruttgen burc^ t>ad ^enet [^er im ©tnne bcr 
Slften aW ffoffccHt)^5Wamc gebraud^t] erletbct; unb *aß baö 
SBaffet tn einer regelmäßigen, »on bem Caufe ber ©efiirne 
bebingten, ?Jeriobe äffe X^eik ber Srbe wieber^olt über^ 
fd^wemmt, burd^ geix)aÖige gluti^en bie meiflen SBewofiner be^ 
gefttanbe^ ^erni^tet, unb nur bie [g et te^für trügen] S3e* 
wofmer einiger gludlid^ gelegenen ^oc|>ebenen ober flogen ®e* 
birge »on biefem ©efd^ide t>erfd^ont änberfeit^ liegt bie 3bec 
fe^r na|>e: baf bie, in Uep))igf eit unb Sßol^lfein , »erfunfenen 
aSolfer i^reö @c^öt)fer^ ioergeffen, in ben gröbflen ggoi^mud 
»erfaffen, unb einer 3legeneration bebürfen; unb ba§ ftd^ mit 
bem neuen ©efcbled^te and) baö „golbene 3ci^öl*^r'^ 
erneuert! werbe^ ICreibt boci^ i^i^t aui^ tin äbnlic^^. ®e* 
ffl^l eine^ glä(ftic|yern 2)afein^ in neu eultivirten Cänbern tjielc 
aWenf(|yen jur Slu^wanberung an^ ifirem SBaterlanbe* 2)iefe 
2lnji(^ten finben fi^ ba^er an^ — obgleici^ melpr obfr minber 
mobificirt — in ben ^eiligen ©Addern ber 3nbier, in ben 
Seigren ber dg9j)tifd^en ?Jriejler, in ben Behauptungen ber 
gried^ifi^en ?J^ilofop^en , unb nad^ ©trabo^ aKitt^eilung 
bei ben gallifd^en 2)ruiben wieber* (Erwägen ivir babei 
bie X^üt\a^Cf baß un^ t)on jenen %ltutt)Slfern ber Urjeit nur 
wenige, unb oft nur ^ati »erjlanbene 9ia(^rid^ten überlie^ 
fert ftnb, fo fönnen wir bie Slnfid^t nic^t unterbrüdfen : baß bie 
!^ier mitget^eilte ^^pot^efe nur in fofcrn et\r>a^ abfolut 5Weue^ 
entl^ätt, baß e^ bem, an wiffenfd^aftlicfjen ^utf^ueffen viel 
reichern, 19* S^firl^unberte möglid^ wirb, fie nä^er ju begrünbem 



Sin anberer, biöfier ni^t erlebigter 3weifel würbe burt^ 
bie 2:^atfac^e erregt: baß man an ioerfc^iebenen Steffen ber 
nörblic^en falten 3one urweltlit^e SEpiere aufgefunben ^at, 
weld^e augenfd^einlid^ einem w armem ^lima ange^^örte«, unb 
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f\6) im feflen ?Jo(ateife unb im gefrorenen ©oben am Ufer ber 
«ena oonfifinbig erffaüen Ratten. 2)er pU^ti^t SBet^fet 
in bcn Kimarifd^en SBer^ältntffcn unferd fJlanefen; weiter bar* 
au^ gefolgert nourbe, fd^ten antfy burd^ bte beo^ad^tete St^atfac^e 
tcfldtigt ju werben: ba§ fic^ in ben jüngfien tertiären 
©ebtradformattonen Äoraffenbänfe unb ?Jjlanjenformen finben, 
welche augenfc^einßd^ ber 2:ro))enjone angehören, unb baf fid^ 
frin altma^liger Uebergang »on biefen gormen ju benen 
ber neueflen 3Sorjeit nac^weifen läßt* 

3unä# woIfe man bei biefen Z^ai]a^tn niift flberfefien, 
baß fie ber 3^i^ "<i^ »ielfeid^t um eine 2Riffion ^a^xt au6 
einanber liegen: inbem jener 3^i^P^^% tt>o biefe STOammutfi^ 
K. im IJolareife umfamen, »aprfd^einlid^ berfelbe ifl, wo ber 
lc$tc große ©^gang bed fublid^en f olareifeö erfolgte; wäfh^ 
renb unbeftreitbar an^ ben we^fetnben ©c^ic^ten ber /üngften 
Formationen gefolgert werben muß, baß feit bem äbfterben 
jener Korallen je* fc^on ein wieber^olter Sffiec^fel im 9li»eau 
beö SWeere^ flattgefunben ^at SOSirb j[ene gewaltfame Ueber* 
fd^wemmung ber nörblid^en ^albfugel, bie etwa t)or 14,000 
3a^ren fiattgefunben ^at, aW bie SScranlaffung ju bem S^obe 
jener 2:^iere gugeflanben, beren Äabaioer ftd^ ii^ je|t im nörb* 
litten IJolareife erfialten :^ben , fo bebarf biefe X^atfa^t feiner 
nähern Srflärung: inbem fic^ baö norblit^e 55olaret6 ioor bie* 
[er S^it eben fo gut ii^ auf fein aW in im um oerminbert l^aben 
mußte, aU eö je^t wieber im Segriffe tfi, ju t|mn; unb über* 
bie^ ni^t in Slbrebe gu jiefien ifi, bag ba^ fübtid^e ^olaret^ 
unjäf>lige Äabat)er jener SC^iere in Joöltig erhaltenem äuft^tibe 
etnf(^tießen muß, weld^c burd^ bie ,>@inbftut^" gu ytoa^^ 
Otiten auf ben uberfd^wemmten föblid^en kontinenten i^r 
?ebett oerloren* 

©d^wieriger ift bagegen bie Srflärung eine^ pl5$lid^en 
SBed^feW in ben gormen ber Äoraßen unb ^Jflattjen; attein 
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au(f) ^ier ^at Wc bi^f^crige Unterfu^ung fc^on tjorflcarbcüet — 
2)aß bic abgefegten ©efieine ba^ ^^^obuct einer ^criobift^ 
»ed^fetnben Z^&ÜQttit be^ gtuf^ unb ÜWeerix^afferd unb ber 
gtetc^jettigen Sintt)irtung ber lebenben Drganiömen finb, unb 
baf fic^ jiener <)eriobtfc^e SQBe^fet im 9lf^eau »ieIfqWg »ieber-^ 
Idolen fann, bet)or bte ^lutonifc^en Gräfte tint äenberung in 
ben örtlichen 3«fiättbett erjeugen^ ix>urbe fd^on nad^gewiefen^ 
3ebe Ueberfc^tpemmung mußte aber ein Slu^jierben ber auf bem 
Canbe »ad^fenben ^Jflanjen, unb jebe Sirodentegung tin ab«= 
fierben ber Äoraffen bebingen* Slud^ ba, tt)0 ftd^ biefelbcn 
5)flanjen in ben tt>e^felnben ©c^id^ten ber Formationen tckitt* 
ftnben^ mußte ed — fobalb man nur biefe eine Derttit^feit im 
Sluge behalt — eine ioöttig neue Schöpfung fein^ mi^c fi^ 
über jener ju ©runbe gegangenen altern enttvirfette* 

2)ie neue SBefaamung ber wieber t>om STOeere frei gettoor* 
benen ©egenben erfolgte jeberjeit i>on benj[enigen 3nfeln unb 
kontinenten, welche ber Ueberfc^tt^emmung burd^ baö STOecr 
nid^t au^gefe^t it>aren* 2)aß bie ©ebirge innerhalb ber f^eigcn 
3one an i^rer Dberfläd^e äffe RlimaU repräfentircn, unb bie 
5Watur auf mancherlei SBegen für bie ttjeite Verbreitung bc^ 
©aamen^ aßer ©ewddbfe" geforgt l^at, Bebarf faum ber Srtn^ 
nerung* ^at fid^ einmal ein Urtt)atb auö irgenb einer Saum* 
QattunQ gebitbet, fo ifl unbejweifelt eine bebeutenbere SBerän* 
berung im Ätima erforberlic|> , um biefe fd^on ioorl^anbene 
^flanjengattung auöfierben, unb bafür eine anbere an berfelben 
©tette entfiefien ju laffcn, aU not^wenbig ifi, um glei(^ ici 
einer neuen Sefaamung ber ganjen ®egenb bie jungen jarten 
^JfJänjlinge tint^ toäTmern Älima^ am Sluffommen ju t^erl^beriu 

2)aß bie Sage inb 9ti(^tung ber ©ebirg^jüge, bie Sage ber 
^üßen unb bie 9iatur ber SWeere^firömungen an biefen Äüflen 
einen großen Einfluß auf bie örtlid^en SBerfc^ieben^eiten im 
Älima ^aitrtf ifi Hm allgemein befannte Z^at^a^e. Diepe 
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örtlichen 3ttfiäitt)c würben ober Joon 3eü ju Stit burc^ aSer^ 
inberungen im 3ti^tan be^ ^^efilanbe^ unb be^ ÜReere^ruttbe^ 
»eränbert; m^^Utb aud^ — neben ber attgemeinen, fefir langfam 
crfotgenben; SScrmtuberung ber 2:empcratur bcö ganjen Cfrb^: 
ioJl^ unb bem periobifci^en SBed^fet im Älima ber beiben ent^ 
gegengefeftten (grb^dlften — tint SSeränberung ber irttid^en 
Serfc^iebenf^eiien im Siiima ftattfinben mußte« jDaß au^ bie 
ne<)tunif(|>en ©ebirg^formoltonen burc^ bie ©rljiebungen ber 
großem ©ebirg^jüge mobificirt tt)urben, iji fd^on geognoflifc^ 
ita(^en)iefen, unb tt>eiter oben fc^on gefolgert« 3(nberfeit^ ^at 
bie bi^f^erige Unterfu^ung ergeben : t>aß bie ^erfc^iebenen ®c^ . 
birg^formationen; »etd^e bi^j^er unter ben Benennungen Slßu^ 
»ium, 2)ilut)ium, S^ertiarformation je. jufammengefaßt würben, 
ber Stit iprer Sntflei^ung nad^ fojl ganj burd^ einanbergreifen, 
unb baß biefe SBenennungen faum für iai relative 2(Uer ber 
fonfl xufammcnge^örigen ©ebitbe ein unb berfelben ®egenb 
einen Slnffalt geben fönnem 

2)e|5 aSerfafferd 2ln[i(^t, bie fid^ aut^ burd^ bie örtttdj^en 
Ünterfuc^ungcn ber Oeognoflen befldtigen wirb, ift ba^er: baß 
bie 3«tmomente, wo j[ene tropifd^en ©ewdd^fe in ben t)erfd^ie^ 
benen ©egenben unferer ©reiten gang au^flarben, unb ft(^ ein, 
bcm ie^igen i^nli^m^, ^ftanjenteben entwidfefte, nid^t glcid^^ 
jettig [inb, aber mit ben S^i^pvinttcn ber Sr^ebung einjluß^ 
reicher ©ebirgöjüge jufammenfaffen. ©(eid^e Sewanbtniß ^attc 
c« mit bem äbflerben ber Äoratten« — Sinen ©prung in 
ben atfgemeinen Himatifd^en SSer^Ältniffcn be^ gefammten 
<&rbbatt^ weifen alfo obige SC^atfac^en nid^t nad^; fte ergeben 
fi(^ jjielme^r aU rein SrtUc^e aSeränberungen, wet(^e burd^ 
ben regelmäßigen SBSe^fel im 3liHau be^ 3»eere^ mit be^ 
bingt werben« 

man ^at me^re aflronomifd^e aWut^maßungen aufge^ 
fleat, um biefe (Srfd^einungen gu erHaren, unb bemnad^ aud^ 

9* 
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We Urfac^cn fccr /,Si«aetten'' aufjufinteti- 2)a§ 2)tefe« 
ni^t Ui^t inx^fü^xhax fein fonnte, »eil nie eint fprungwcifc 
aSerÄnberuttg be^ ganjen Srl>6att^ mjitrt f>at, unterifegt tetttcm 
3tt>eifri* aWögttd^ wäre eö ater bod^: baf bic eine ober bie 
anbere SWuti^maguttg — i* Sb. baf baö ©onttenf^flem bei 
feiner Jooranfd^reitenben Sewegung im Sffiettraume eine 
©egenb <)affirt fiafce, welche f älter war, ate ber jie^ige ))tane^ 
tarif(^e 9taum — einmal eine reelle Sinwirfung auf bic Xem^ 
pexatnx bed Srbbatlö geäußert ^at, ofcgleici^ fie feinen ®^)rung 
in feinen flimatifd^en SSer^ältniffen erzeugen fonnten» 
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pte Qtnttif^t /artbtll^tttto Ut UbttCitn ^i^ajiftttto« 



Sine« ber »{(f^tgfien SRefultate ber fete^etigen Unterfud^ung 
ifl uni^ebingt bie Slnerfennuttg bet^atfad^e: baß ftc^ ber ^rbi^aU 
feit t)ieten STOiffioneit 3a^ren fietig fortentwitfelt |;at, unb 
tag fJ(]^ f^rungweife erfolgte SSerfinberungen nur 
altein in bcn 6rtUc^en 3ttflÄnben ber feflen (Srbrinbe 
unb ber SSert^eilung be« 9Äeere« an ber Dberflfic^e biefer 
Jiinbc aufftnben laffen» 

3uerji töfete ftd^ eine SDunji^ ober 5We6eImajTc Joon bem 
äußern SRanbe ber Sonne ah, meldte in berfeften SQSeife bem 
3»onbe fein inbit)ibuetteö SDafein Qai, unb ftc^ juleftt ju ber 
fepen @rbe »erbid^tete. ©urd^ biefen 33erbid^tung«proceß mn^U 
bie frül^er latente aOSämte frei »erben, unb eine ^o^t Xtm^ 
t)eratur im 3nnem ber nid^t mef>r bunflförmigen SSaffen erjeu^ 
gen, burd^ beren ©nfluß ftd^ ein »iet l^olperer ©unflfrei« um 
ben immer bid^ter werbenben Srbfern eri^ieTt, aU ic^t Joorl^au:^ 
ben ifi 35ie i^oi^e !Eemj)eratur ber ganjen (5rbe, ber geivattige 
2)ru(f, ben biefer 2)un|ifrei« auf atte ©egenfiänbe an ber 
Oberfläche ber erjien erflarrenben 9tinbe ausübte, unb bie t)ielen 
c^emifd^en Sepanbt^eite biefer Sltmofp^äre, ml^t fid^ je§t 
aU unfd^äblid^e SSerWnbungen in ber feflen ©rbrinbe 6eftnben, 
aber in ©adform ber jie^t tebenben ©d&öj)fung gefä|irtid^ finb, 
biefe^ ätte« mn^tt Joerfd^tt)inben, bet)or aUc j[e§t tebenben Z^kxc, 
unb namentlid^ bie warmblütigen ^fiiere, wie fie 
je^t organifirt finb, erijWren lonntem 
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@Iei(^tt>of>l finben toix: baf ber größere Z^til ber geW^ 
maffen an ber Dberfläci^e ber Srbe nur attetn au« 9tejien ah^ 
geftorbener 2:^tere unb Spangen ie^t^i, unb ber ? eben« pro* 
ceg e« t)orjU8«tt)etfe gett)efen ifi, iveld^er bie aUm&^txQt 
Umtvanbfung ber ©rbrinbe bewirf te*3; baf fi(i^ bie unt>ottfom^ 
menern ©efd^öpfe juerfi, bie ijoflforamenern fpäter bemerfbar 
machen, unb fettfl bie te^tern in ber Urjeit weniger ooUfommen 
au^gebilbet waren, atö eö je^t ber galt ifl; unb baß bie »er* 
f^iebencn ©efc^öpfe ber Urjeit um fo mel^r ben j[e$t (ebenben 
affniid^ werben, je jiünger ber 3^i^^^^^ i^t i« wel(^em flc leb* 
ten^ ainberfeilö ifi e« cm bcfannte ^^^atfod^e: bag fid^ bie 
t>erf(i^iebenett $£^iergattungen nid;t in berfelben Umgebung 
wOi^t fügten; unb baß bie 9lac^fommen berjienigen 3nbit)ibuen 
einer ^f^iergattung, wetd^e in ein frembe« Älima ioerfeftt wer* 
ben, fid^ ben neuen SSerpttnijfen anfd^miegen , ober in furjer 
3^i^ ganj'au^jlerben* 

2)aß t)iele Sl^iergottungen ber Urjeit gdnjtii^ au^geflorbcn 
finb, f>aben bie fJalaontologen fd^on langji na(fjgewiefen» SWanc^e 
berfelben m&gen bloö ben gewaltfamen Ueberfd^wemmungen "ber 
Äontinente unb ben änfeinbungen be« SÄenfd^engefd^lec^te« jc. 
erlegen fein; anbere, j. ©. bie irt ber Urjeit fo ja^lreid^e 
Älajfe ber Saurier [eibed^fenartige ©eeti^iere kJ, wooon nn- 
fer jieftigeö Jlrofobil tm älbart ift, finb augenfd^einticff in golgc 
ber oeränberten ^)|>9filalif(^en Sinflüjfe ber Srboberfläc^c 
au^gefiorben* ßbenfo warben aud^ bie j[e$t lebenben ^l^ier* 
gattungen oor unbnad^ oon bcm Srbbalte t)erf(|ywinben, wenn 
berfelbe fidf^ Joon j[e§t ah rüdfwart« tntw^idcite. 



•) iDcr S3crf affer fann fid) fogat »on ber 3bfe nicbt trennen, bag burd) 
ben lebenben Organidmuö nid)t nur 5öärme entbünben, fonbern oucb tf)tiU 
toeife üerbtaud)t werbe. 5lt^ tixün^ ffflaktitlUe, SelbflftSnbfge« fann er 
bie SBarme nid)t anfe&en; unb bag ft(^ J^r^fte in i^ren SDirfungen gegen;; 
fcitig aufgeben, olfo factifct) »ernldjten, »iberfrridjt ben fonfiigen öegriffm 
über i^räfte nid)t. 
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Untejweifeft ifl ti ba^er rine golgc bet jtctiflcn unb 
babei fe^r tongfam erfolgcnben aScrdnbcrung ber pf^9jtfaKf(^ctt 
3ufitaiibc be^ dtihaU^, baß bie Jocrfc^iebencn ©attungen 
ber tebenben ©cf^öpfung nur nad^ unb naci^ au^ bc^ ©d^öpfcr^ 
^anb ^ertJorgc^cn fonntcn; f/jlreng gcfd^icbene ©c^6^ 
pfung^cpoii^ctt" anjunejunen, jinb wie abet ni^t beted^tigt, 
o&gletc^ bte ))a{aontoIogif{^en e^orfc^ungen fte ii^^tx na(^^ 
gctpiefen ^aitiu 81W ©efammttefuftat ber t)ortiegenben Untere 
fuc^ung ^at ftd^ J[)ie(meipr ergeben: bag ber ganje Srbbatt 
einer organifd^en gortbilbung untertt)orfen iji, mttfiin auci^ ju 
mfc^ubcnen 3rt^rtl tjerfd^ieben auf ben t^ierif(|ett Drgani^mud 
einn)irfen mußte; U)ad und nfc^t geflattet, eine genettfci^e 
gortbilbung ber einjelnen ©attungen Joon 3nbi^i^ 
buum jtt 3ttbit>ibuum ju teugnem — 2)ag einjelnc S:^ier* 
gattungen jjon ßtit ju 3cit auöjierben wußten, wenn bie gfln^^ 
jiigeu ©ebingungen i^red ©oind ijerfd^wunben tt)aren, unb tinc 
9enctif(^e gortbilbung i^rem Drgamdmud ntc^t mefir sufagte, 
unb baß bie i'eftt Joor^anbencn^Xl^iergattungen ntd^t ju berfetten 
3eft entfianben finb, wiberfpric^t einer gortbilbung ber @at^ 
tungen eben fo wenig, aU baß fid^ bie t>erf(^iebenen ®attun^ 
gen unb Slaeen ber ©efd^öpfe nic^t in einanber umbilben, 
fo lange fie fid^ unt)ermif(^t erl^attem 

25aß ber ÜÄenfd^ bie Srbe guleftt betreten ^abe, wirb aü^ 
gemein angenommen, unb aud mefiren ©rttnben gefolgert* 
SBafirf^einlid^ ifi ed, baß bie erflen STOenfd^en erfd^ajfen wur^ 
ten, aU attc ©ebingungen ju i^rer ©rifieng gegeben waren* 
2)oß auc^ ber SWenfd^ fid^ im SSerlaufe tjon ijielen 3a|>rtaufen^ 
ben fowoffl in geijliger wie in f Jrperlic^r ©ejie^ung fortgebit 

^abe, fann nid^t begweifett werben; unb t)tetteid^t ifi feine 
ker j[e$t (ebenben 3Kenf(^enracen ben erflen SWenfd^en äfinlid^* 
8ugettf4>einKd^ UH aber baö 2Menfc^engefd^(ed^t f(^on tjiel — 
t)iel langer auf ber Srbe, aU man bid^er gugeben wottte; 
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t0f>i\xx^ benn aui^ We gefc^tec^tltd^e Verleitung ber t>erfd^tebetten 
üRenf^enracen )oon (Stnem crjlen 5D?enf^en))aarc — tctnn 
2)tefe^ fiterl^aupt erforberitd^ tfl, ba wir j[a bod^ 3ltte glet(^* 
mägtg au^ @ine^ ©(i^öpferö ^anb ^ert)orgegangen jlnb — 
tttögHt^ gemalt i^, ofine gegen ancrfannte ^at\a6)m 
aniufäntpfen* 

SQSir l^aben fci^on frül^et envä^nt, baf bic ^>aläontolo* 
gifc^en Unterfud^ungen iU^cx biefe altmal^nflc gortent^ 
tt)i(felung ber tebenben ©ef^öpfe nirgenb ergeben ^abem 2)a^ 
Slefultat btefer mfi^famen ®t\xHtn tt>ax Joietmef^r: „baß alle 
Formationen fireng in ft(^ abgefc^loffene ^anntn befagen, ttjeld^c 
mit ben junä^ji angrenjenben ni^t^ gemein l^aben al^, tt>enn 
i^ mi^ fo au^brürfen folt, eine getoijfe %amUkn&^nU(l^teit, bie 
inbeg nie fo xoeit ge|t, baf man barau^ dnc 2l6fiammung ber 
Slrten »on einanber ableiten fönne" *)♦ yixfü^t nur in biefen 
grJfern Formationen, toie^bie ber Äreibe, ,/fonbern anc!^ in 
biefen burd^ 2le]^nlic|)feit ifirer Faunen im ©anjen ftc^ gufam^ 
fammenfiellenben gröfern ®xn\>^cn fommen burd^au^ abgefcf^lof^^ 
fene ©d^öpfung^epo^en ijor, beren JE^ierwelt mit ben xiox^tx- 
gel^enben unb nac^folgenben nie^t^ gemein ^atU. 3a felbfl 
noxi^ weiter fd^reitet bie ©gentpmlid^feit ber F^iunen* Sic 
meifien biefer abgef^lojfenen ©c^öpfung^epod^en burc^laufen 
einen gewijfen Silbung^c^cluö* 3n i^ren unterfien ^d^id^ten 
fommen ©pecie^ unb ®ef(^le^ter x^ox, bie attmä^lig ju ®runbe 
gelten unb in ben oberen ©d^id^ten ioöttig fehlen, wo fle burcl 



*) <Sic6e Sfffagc gut ,Mfitmtimn Seltung" 1844, 0lr. 193 unb 194 — 
„5)ic neuem Mäontologifd)en 2ei|iungen". — iDIefe SBeurt^eifung unb furjc 
SKüt^eilung ber Selliungen öon Slgafffg, b'Orbignt linb (f^renbetg toar 
eö, toelAe ben 5Berfaffer auf« ^leue gur Bearbeitung ber ^ö^Vot^cfc öeran? 
lagte. 5Dag öon biefen aWännern bearbeitete gelb liegt aber bem SSerfaffer 
fel^r fern, mef)alb er pd) mit btefer furjen SKitt^eUung begnügte, unb bfc 
CtueUen nicht felbjl ftubirt f^at 
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neue Sitten erfeftt wetten, »fifftenb eine gett^tffe Slnjal^I beiten 
©d^tc^fen, obetn unt untetn, gemetnfc^afrtid^ Metbt"« 

2)tefen befd^tänft^öttßc^en ©tanbpunft be« SSetfaffet« tiefet 
citttten Steifen ^at l^offentltc^ bie mttgetf'eilte J^ppotlpefe füt 
immet t^etnic^tet. 2)et t) et einte einflu§ bet gcnetifd^en gott^ 
ent\t)irfelung bet lebenben Schöpfung unb bet ^)etiobifd^en Un^ 
tetbtec^ung bet begonnenen geognofiifdpen SSilbung ttJäl^tenb 
eineö 3eittaumed i>on j[e 10,000 Sagten etftätt Sitte«* 

SQBeitetl^in l^eif t ci in bemfelben Sluffafte nod^ : /,I)ie eigent^ 
Kc^ ^)atäontoIogtfdpen, obet, n?enn man tciü, xoologifdpen SRe* 
fultate SJftenbetgö finb \)on ben 5Kännetn beö ^a^c^ nidpt mit 
betfeften gteube begtüßt ivotben, aU bie me^t geotogifc^en* 
S^tenbetg fommt, in J^infid^t bet Sitten t)on 3nfu|ion«t^iet(^en, 
welche gu i^etfd^iebenen ©(|iöt)fung«e^O(^en lebten, gu 9lefultaten, 
»eld^c \)on ben an gtögetn X^itxcn gen?onnenen butdpau« ab^^ 
»eichen. St finbet in bet Äteibe, fa noc^ tiefet l^inab, eine 
SKengc Sitten, bie mit ben (eftt lebenben ibentifd^ finb, unb 
ba^et in ununtetbtod^enem 3wf«wtmen^ange mit einanbet flelpen» 
Diefet ibentifdpen Sitten giebt e« oft melpt aU bie ©efammt^ 
menge unb, ttjenn man fic^ bemnad^, nut auf bie S^tenbetgi^ 
fd^en Untetfuc^ungen fugenb, ein Silb bet Sntwicfelung^ge^ 
fd^ic^tc bed otganifdpen ?eben« auf bet Stbe madpen toottte, fo 
»utbe man nic^t, wie bei ben ftü{>et etwäfmten STOannetn, auf 
einjelne, fiteng gefc^iebene @d^ö^)fung«e^O(^en l^inge^oiefen wet^ 
ben, fonbetn auf eine butd^gteifenb conflant gebliebene @d^ö*^ 
^)fung, bie nut tjon S^it ju 3^it einen t)etanbetten Slnfltid^ 
tia^m, jietö abet benfelben Äetn befiielt, obet um ein Silb ,5U 
gebtaud^en, ßfitenbetg untetlegt un« bie 3bee eine« SSaume^, 
kejfen ©tamm butd^ atte gefc^ic^tlic^en dpo^en bet Stbe ^in^ 
butc^ unt)etanbett fottttjäc^ft, abet iei feiern 3a^teöfnoten be^* 
fonbete Slefle tteiW. 
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Huc^ tiefet ©ttb ber Sntnjtrfelungdgefc^icl^te be^ otganifc^en 
?eben^ auf ber Srbc tfl nic^t getreu, wie ftd^ n?eitet unten er* 
geten wirb* 2)ie ern?artete /,SSerfö^nung ber 3nfuforten mit 
ben übrigen S^f^ierttaffen'' iji unioerfennbar burd^ bie — freilid^ 
nod^ anjuerfennenbe — S^^atfad^e gegeben, ba§ fid^ alte leben^ 
ben ©efc^ö^fe fortentwicfeln, unb baf ci augenfc^einlic^ bei ben 
3nfuforien am fd^wierigflen iJi, bie in ber S:^at t)orf>anbenen 
Unterfc^iebe ju ernennen* 

SQäir finb fd^on t)ieIfäWg gu bem ©d^Iuffe gelangt, bag fic^ 
feine ©^rßnge in ber enttvidfelung^gefd^i^te beö örbball'^ 
ftnben, unb -fönnen fie bal^er in ber ©efd^id^te ber tebenben 
©d^ö^fung ebenfalls nid^t anneffmen* Der ^aläontolog, ber e^ 
fic^ jur- Slufgabe gemad^t ^at, an ttjenigen faum erffoltenen 
Änod^enreflen bie t)ortt)eltlic^en Spiere gu erfennen unb na|>er 
gu flaffiftciren , ^at e^ rein mit ber örtlid^en Untere 
fud^ung ber ©d^id^ten unb ben in ilpnen ent|>altenen SBcrjiei^ 
nerungen gu tf>un^ unb wir fonnen e^ bem Paläontologen nur 
2)anf wiffen, baß er bie ®a^m fo barflellt wie er fie fie^t, 
o^ne ben SBiberfprud^ gu ica^Un, ben man gegen biefe^-wie^ 
beri^olte Slu^flerben ber gangen ©d^ö^fung unb baburd^ be* 
bingte neue Urfdpö^fung ergeben würbe* 

25ebeutung6\)oll für bie 3li(|itigfeit ber genetifd^en gort* 
entwidfelung alter tebenben ®efd^6^)fe unb baö 9?id^tt>or]^anbens» 
fein "oon ©))rüngen in iiprer Sntwidfctung ifi aber bie S:^atfad^e: 
baß tro& biefen „getrennten ©c^öpfungöepodpen'' bie genetifd^e 
gortentwidfelung ber gangen ©d^ß^fung erfannt würbe* SBßrr 
fönnen nni ni^t entl^alten , bie barauf begügtid^e ©teile be^fcl* 
benSluffa&e^ \)ol Ifi an big mitgutfieitem — 3ttnä# wirb ba* 
felbfi mitget|feiltt „baß bie Specke ber Jhreibe einen gang neuen 
Slbfd^nitt in ber Oefd^yid^tc ber ^'fd^e begrünbet": inbem ii^ in 
bie tieffien Stagen ber Äreibeformation ftdf; gifd^e mit bünnen 
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)flattcn B6ß)ppcn, etwa «nc btc unfcter Staxp^cn unt) ©ärf(^c, 
fiTtben, wä^tcnt) (td^ in tai altern j[utajtfc^en ©(^tcf^tcn nod^ 
fein gifd^ mit fotd^en biegfanien @cf>m)pen bebecft antreffen 
tä^U /,ät(e ftnb gepanjert mit tafetfjrmigen iidcn Äno^ 
(^enfdpuppen, bercn dugere Sage fc^mcljartig gMnjt, unt) beren 
©tructur biejienige ber ©(^ilbcr bed Störet, ber ©d^uppen be« 
Änod^en^ed^teö d^ntid^ ifi'^ — 2)ann aber ^eift ed: 

„©n anberer wichtiger ^unft, welcher an^ ben Stgaflij^fc^en 
Unterfut^ungen über bie foffilen gifd^e ]per\)orge^t, befielt in ber 
UebereinjKmmung ber genetifd^en Snttvidfelung bed SÄeic^eö ber 
gifc^e im ©anjen burd^ bie geologifc^en Spod^en f^inburc^ mit 
ber inbi»ibuetten Snttt^idfetung beö ©mbrpo*^ ber g^fd^e^ @d^on 
in ben a:9pen, mt^c fe^t bie Oewaffer be»ßßern, jeigt fic^ 
tin gewiffer ^aratteli^mu^ mit ber SntwidEcIung ber embryonalen 
gormen* 3n ber Silbung i^red ©fetetteö, ben ©efialtungen 
i^reö ÄJrperbaued, ber Einlagerung i{>rer gloffen gleid^en bie 
nieberen gifd^e ben Smbrponen ber fiö^ern ii^ auf einen ge^ 
wijfen ynntt, o^ne baß be^|>alb \)öllige Oleic^^eit \)or^anben 
wäre, unb ber ibeette Stppuö be« gift^eö burd^läuft in ber 
Stti^c ber \)erfc^iebenen Oefd^lec^ter be^ 3leid^e^ ä|>nlid^e ?)lpafen, 
wie ber Änoc^enfifc^ $• ©♦ in feiner Sntwicfelung im Si unb 
ate unentwidelte^ 3uhge* 3Jon ben 3lunbmaulern mit unb 
ol^ne burd^boiprten ©aumen, ben 2Jl9rinen unb Lampreten an, 
burd^ bie J^aien, Stocken, Störe ^inburd^ bi^ ju ben au^ge^ 
bilbetert formen ber ©almen, ^dringe unb SSärfd^e jiel^t fid^ 
un\)erfennbar ein unb berfelbe bilbenbe ©ebanfe, anfangt gleidj^^ 
fam nur leife unb fc^üc^tern auftretenb, un^otlfommene formen 
^ert)orrufenb, aber attmä^lig fic^ fiarfenb, wad^fenb unb loer^ 
großerhb, bi* er bad Sid feiner ?lu^btlbung im 9leic^e ber 
gifc^e erflommen ^at ©leid^ee SBunber ber fd^öpferif(^n 
Äraft, be^ bilbenben ©cbanfen« belauftet ber^Smbr^ologe in 
bem (id^ entwidfelnben gifc^ei, nur baß ^ier bie ^J^afen 
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"ooxüitxQc^cni jld^ fieW l)ut(^ neue erfe^en, toSJ^xcni jie bort 
ftc^ bleibenb t)erf6r^ern"» 

„2)ag Verfette ©d^öpfungdgebanfe, tveld^er l^eute nod^ in 
jiebem gifc^ei feine normale enttoicfelung burd^Iäuft, tt)ie er ber 
ganjen f^eutigen Kreation gu Orunbe liegt, fo auc^ in ber 
3te{f>e ber geologifd^en Spoc^en fid^ un\)erfennbar funbgeie, 
bicfc Srfenntniß ifi ein SRefuItat be^ SlgaffijTc^en gif^^tjerfe^. 
3n ber Z^at ^^cincn biefe Sleipnlic^feiten jwifd^en emirponen 
unb gifc^cn ber altern d^io^tn in mancher SBejiel^ung eben fo 
auffallenb, aU bie jtoifc^en ben anbern Sifdpen unferer S^t 
unb ben Smbrponem 23ei ben Smbrponen eripirt, fatt einer 
3SBir6eIfäuIe, ein einfa^er ^orpelcplinber o^ne Slbt^eifungen 
in ber Cäng^ad^fe be^ törtjer^, bie SQSirbelfaite, um tt>efc^e fii^ 
bie SBirbetfnod^en aU Stiege entn)icfeln; flatt beöauö^erfd^e^ 
benen Änod^enfificfen gufammengefe^ten . ©d^äbet^ umgiebt eine 
einfädle ungetipeilte Änorpelfa^fel ba^ ©cl^irn, unb bei begin:^ 
nenber aSerfnöd^erung voerben gucrji bie gortfä^e ber SBirbet 
förper, bie 5lpop^9fen, ioetd^e baö SRudEenmarf bogenförmig unt^^ 
l^fttten, folib, unb erfi nad^ biefen entfielen fnod^erne SOSirbet^^ 
förtJer* 5Da^ ganje innere ©felett ifi bemnad^ anfangt InortJelig, 
l^atbfef}, chr>a toie ba^ ber ßampreten unb ^ak. SQSenn ftd^ 
bei fotd^em l^albfeflen ©felette Äo^ffnoc^en enttt>idfeln, fo ge^^ 
fd^ieipt bieß in gorm bedfenber ^taitm, toeld^e meifl, toie izi 
bem ©töre, ber J^aut ^ange^ören» Die gifd^e be^ alten rot-^en 
©anbfleine^, ber ©teinfo^le, ber triajlfd^en ©d^i^ten aber |>aben 
meifl fein innere^ fnoc^igeö ©felett, unb n?enn ein folc^eö wx^^ 
Rauben, fo beflanb eg nur au^ einzelnen ©tüdfen unb «wenigen 
2H)ot)^9fcn, toafirenb iä allen, too,ba^ ©felett iiß jieftt ent^ 
bedEt tt>erben fonnte, enttoeber nur eine fnorpelige SQBirbelfaite 
ober boc^ nur unoottfommene t)erfnöd^erte Sffiirbel in gorm ber 
^aijtfd^n)irbel erifiirten* 2)ie ^od^enbilbung , wenn toeW;e 
oor^anben toar, befc^ranfte ftd^ auf bie J^aut, baö innere 
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©feictt itkh fnotpettg, unb \)etf($tt>ant) ici ber SBerfleineruitg* 
9lamenrtt(^ arx^ ber gamtßc ber atten 9tau6fif($e, ber ©aurot* 
ben, fu^ft äfgafjij m'ele auf, »ctd^c nur eine tnoxpetiQC aOStt^ 
bctfaite befafen, beten Slbbtutf nur nod^ tn ben goffitien gu 
fe^en ifi, »a^renb bte t^erfnöd^ettcn ^pop^'^ftn fettfl t^olffom* 
mm cx^altm finb"* 

/,2)ie ©teffung bet @d^n?anjfIojfe bei ben gifd^en ikM 
d^nKd^e Slnatogien bor* ©ei bem Cmbtponen bet gifc^e ifi bie 
SBitbetfaile m^ oben gebogen unb bte ©tta^Ien bet ©d^n^anj^^ 
floffe fyefien fic^ an i^ten untetn 9lanb* Diefe UntWegung oet^ 
Hett fid^ nac^ unb nad^, unb bei äffen SQSeic^fd^uppetn [bem 
Dbigen jufolge j[üngete gifd^e] fielen bie ©tta|>Ien bet ©d^voanj^ 
jlojfe jut J£)ätftc übet, gut ^filpe uniet bet ©pifte bet SOBitbel* 
faule* S3iö gu ben jiutafif^en ©c^id^ten abet ^aben äffe gifd^e 
bie ©(|n?angfIoffe in bet 8Itt bet Smbt^onen, bet ^aic unb 
©tote [bie atfo in t>ielet Segie^ung aU 9te})täfentanten bet 
atten 3t\t angufe^en finb], ba6 |>eigt, bie 2Bitbe(fäu(e ifi nad^ 
oben gebogen unb bie ©tta^Ien bet ©d^voangfloffe auf ifftet 
untetn ©eite angel^eftet, unb etji im üa^ befinben fld^ S^fd^^f 
»eld^e bie $)alfte bet äftetfIoffenfita|>Iett übet bie ^älfte unter 
bet ©pifte bet SBitbelfäuIe geigen"* 

Sann e^ too^I einen bejfetn S5e(eg füt ben gefd^Ied^t^ 
liefen 3ufammen^ang bet gifd^e 'bet Utgeit mit ben nod^ j[e$t 
tebenben 3nbioibuen betfetben ©attung geben? SD?an bemül^c 
fid^ nut einmal, baö ®efe$ bet genetifd^en gottenttoidfefung beö 
SReic^e^ bet gifd^e nod^ nä|>et gu entgiffetn, unb man loitb aW 
balb untet ben gifc^en be^ atten totl^en ©anbfleinc^ ben 
no(| mit fnot^)eKgem ©felette oetfe|>enen ©tammoatet unfet^ 
i ewigen ^ctl^tt^ [fofetn bet äufenti^att im füf en ©ewäffet 
feine gotm nid^t gu fe|>t t>etänbette] auffinben, unb feine SBetdn- 
betung butd^ äffe geotogifd^e gotmationen ^inbutd^ t>etfoIgett 
fönnem ^ti^t umoa|>tfd&einIfd^ ifi eö abet: ba§ me^tc j[eftt 
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getrennte Bi&mmc, mi^c ftd^ aU conflante Slrten loon 
einander unterfc^eibcn, t)on bemfefben Utfiamme cntfprojfen finb, 
unb eine SSerfcf^iebenf^eit tleibcnb forlpPanjten^ ml^c m^ 
fprungltc^ nur aU tnbiioibuette SSbartung anftxaU Diefe Umge^ 
flaltung cinjetner, aU Saunen ber fc^öpfertfd^en Woturhraft an^ 
gufe^enben, tnbtt)ibuetten Stgentf^ümKc^fetten ju einem bleibenben 
SÄaceneigent^um ifi n?enigfienö ben inbujlriettern Defonomen 
fd^on langji fein ©efieimnig me^r, unb jie wiffen rec^t gut ein 
jufadige^ Sluftreten eine^ ungen)i)|>nli(i^ feinn)ottigen gtiege^, 
loieler unb guter 9HiIc^ tei mäßigem gutter unb bergteid^en, 
burc^ forgfältige 5lu^tt)af)l ber gur Paarung befiimmten 3nbit)i^ 
buen [nidpt feiten in nät^fier Serttjanbtfd^aft] i^ren beerben ju 
erl^alten, o^m bee^alb frembeö 53lut ju benu^em ©elbfi bad 
©felett ber J^auötfiiere UciU nid^t confiant, tt)ie e^ bie 6e^ 
fannten Srfolge ten)eifen, mi6)c ber (JngWnber SiadmcU 6ei 
feinem SBeßreten, bie SRacen feiner J^au^t^iere ^u »erebelU; er^ 
langte *)♦ 2lud^ bei ber gefd^Ied^ttid^en gortenttt)irfeIung 

•) @ie^)C X^aet« „dinteltung gut Jfenntnif bet englffdicn Sanbwlrt^fc^aft", 

•gannoöer 1804, brittet 93anb, <Btite 635 „5)ic aSetcbtlung eintr 

dtact In unb butd) fi* felbS" — toofclbft e^ im ©erfolg }enc0 Äa^ltcl« 
l^clgt: „<Da0 3tcl, woftln er mit feinen @d)afen firebte, erreict)te er burd) 93c? 
folgung biefe« @^üem0 auf eine beWunberungötoürbige 5lrt. 3)ie Änodf)eti 
feiner ©djafc tourben immer feiner, bie ©eine furger unb bünner, ba^ ®cxi)ß)pt 
unb bie ©rufl immer Breiter unb gewölbter, bie ^ö^jfe bünner unb fpi^cr. 
3un)ci(en fam er unb feine S'ladifolger inbeffen über ba« 3iel in getoijfer ^inj: 
- ^i)t f)inau9, @o lourben j. 33. bie 93eine fo furg unb fein, bog fu ben fdjto«? 
ren 9{um)^f faum me^r tragen, toenigflend feine n>eite älkge >amit machen 
fonnten. Ungcad)tet bie üWaftfaf^igfeit babei guna^m, fo ^a^Un bod) bie furjcn 
)©etne in mandjen aßirt^fd)aft«toer^&lini|fen nidjt, unb j^ine Äunben Jöfinfdjten 
längere, ^e^r balb jlellte er fie toieber mit längeren Seinen bar, ol^nc im 
Uebrigen i^re (ligenfd)aften merflid) üeränbert gu l^aben. (fr unb feine S^ac^? 
folger, bie pd) eine 9lrt üon SRonoVol gu erl^alten tougten, trieben bie J^unfl 
fo totü, bag fie bie gormen ber (Sdjafe borflellen fonnten, aU toenn fic folcfte 
(in^ "ßolg fcöni^ten, unb fie na^^tt befeelten. ^ie freugten gn bem ^nbej 
ober nur in biefer gamilie felbjt. (Bi fiel immer ein SBorf, ber in biefem ober 
ienem Steile ein anbere« aSerl^öltnig f)ütU, unb wenn biefe« 93eifatt fanb, fo 
marb »on biefem Sbodt ein befonberer Samili<ngto)eig ergogen". 
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ber f5f[attjen<3ttttoit>uett ma^t fic^ biefe Sftartung cingelnet 
geltenb, unt) matt(|^e bcr jic^t fuWt)itten Äattoffelarten ^aUn 
fi(^ erji in Sutopa aud bem ©amen bief«: ^Panjen geWlbet 

2)aß nod^ jieftt bcr embrpo btefeften SSewanblungcn unb 
SBeranbetungen in tafc^er golgc butd^Wuft, iveld^e fi(5 in 
ben aieficn ber dftejien ©efd^öpfc berfelben ©attung wiebct«^ 
finben, im fßmin mit biefer inbteibuetten gortenhvicfctuhg 
[äbartung, Sludattung, SWißgeburt JcO, unb ber jietigen 
aSeitetentwidelung be« ganjen grbbatt^ tji ttjo^t ein genügen^ 
ber 93ett)eid für ben gefc^Iec^rttt^en Suf^nimen^ang ber je$t 
Icbenben 3nbi»ibuen mit ben toerwanMen ®efd^ö))fen ber erpen 
Urjeit 3cne gifdpc bed erfien nocf^ f^etßen 2BeItmeerec(, beren 
@})uren f^ie unb ba in bem Uebergang^geHrgc aufgefun^ 
ben werben, unb bie t>or SWittiarben 3a^ren lebten, finb ba^er 
oK ©tammditern ber i'eftt no(i^ lebenben gifd^e unbebingt an»* 
guerfennen; jfa! fetbfi biefe, gett)t^ noc^ fe^r nnentwidfelten, 
gtfd^c fonnen nod^ ni(^ ber Anfang biefer ^ctte x>m ©e^^ 
fc^opfen fein, unb muffen ttjieber \)on nod^ tveniger au^gebitbe^^^ 
tcn, aber immer boc^ fifd^artigen @efci^5^fen entjianben fein* 
2lu(^ baö 5Wenfdpengef(|Ie(i^t fann ber aSerfajfer nid^t mcl^r mit 
gleid^fertigen erfien STOenfc^en beginnen laffen; au^ bic 
Ura:^nen ber jie^igen SÄenfd^en blieben auf einer bcr ©tufen 
ber Sluöbilbung flefien, bie ber einzelne SWenfc^ aU ßmbr^o 
burc^jumac^en l^ot, be\)or er ein felbfiänbtgc^ itbtn beginnen fann. 

Slber ni^t affein bie Sntttjicfelung^gefc^id^te bed eigenen 
©efd^Ieci^e^ ^at ber ßmbr^o im gluge ju ttjteberf^oten, fonbern 
aud^ bie unöottfommenern formen ber niebriger organifirten 
UD^ tebcnben ©efd^öpfe finben fic^ — „W auf einen gewiffen 
?5unft, o^ne baf bc^^alb t)i)llige ©leid^^eit loor^anben n?äre", 
— in ben n^e^fetnben formen ber embrpo'« bargeflettt. 2)em'^ 
nad^ wären atte jieftt lebenben @efd^&|)fe in birecter gefd^Ied^t^ 
ßd^er golge, aber unter befianbiger gortentwicfelung ber 
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etnjelncn 3nbtt)tl)uen, t)on ben affeterflcn Slnfaitgen be^ inbi* 
mbuetten 2)afcin^ abjulciten; unb bie nur /,bi« auf einen 
genjtffen ?Junft" \)or^anbene äe^nlit^feit ber embryonalen 
@nttt)i(felungdfhtfen mit ben gormen niebetet X^iergattungen* 
ein SSewei^ me|>r für bie confiante Srl^attung ber \)erf(^icbetten 
2:^terracen* 

©0 ttJte ein 3WamiorbIorf unter ben geübten J^änben eine^ 
Sünfiler^ nur nad^ unb nac^, unb Ui ununterbrochenem SBed^fet 
feiner gormen, ju einem fertigen Äunjhoerf l^eranreift^ unb 
toSl^renb feiner Sntwiifelung |faujtg ben formen uniergeorbneter 
55robuctionen S^nlic^ fein wirb, an(!^ ber bilbenbe ©ebanfc im^ 
mer beutßd^er an i^m Iperoortritt, unb fld^ augenf^f^einlid^ mit 
ber \)oranf(i^reitenben SSottenbung flarft, aber jieber gelter in 
feiner 33ej)anblung nur nod^ bie Slu^fü^rung einer mc^x ober 
minber gednberten 3bec gemattet, eben fo fann \)on Sinem 
noc^ \)öttig unenttt)icfelten ©efc^ö^fe ber erflen Urjeit fowofft 
ein fy5^er aU mi^ ein niebriger organijlrte^ Xfykx entfianben, 
unb bennod^ jtt)ifc^en beiben 2:{>iergattungen in jeftiger S^it 
hin Uebergang möglid^ fein* Diefem Slttem jufolge fonnen 
toir atfo eben fo gut bie einzelnen t)erf^iebenen STOenfd^enracctt 
\)on Sinem 9)?enf(f>en))aare abdämmen ta jfen, aU aud^ ben 
Sljfen unb biefe 5Kenfci^enracen i>on Sinem — noc^ nic^t fo 
tt)eit fortgebitbeten, alfo au(!^ nod^ nit^t gum 5lffen begenerirten 
— ©efci^Spfe ber erjlen Urjeit l^erleiten, o|>ne gegen unfere 
bi^ljierigen Äenntniffe ber.9iaturgefeftc ju \)erfiogen» ©leid^wol^I 
fprid^t ber Umjlanb gegen eine foldpe 8Inna|>me, baß bie fc^ö^ 
pferifd^e 2:|>attgfeit überatt ein fo mannigfaltige^ unb unenblid^ 
t)ielfeitige^ Seben ent^tjidEeltc, ba§ nt'd^t anjune^men iji: nur 
allein bad SWenfd^engefc^Iedpt fei fo fümmertid^ in^ 2)afein ge^ 
rufen voorben, baß ba^felbe tim^ übernatürlichen ©d^u^e^ 
beburft l^ätte, um nic^t gleich anfangt wieber unter ju gejetu 
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jDod^ — um nur rafc^ abjutre^en — ia^ innere unb 
©eijHge, ben tettenben ®ebanf en, .beni ber Smbrvo gefeotd^t, unb 
bet in jiebem neuen 3nbi\)tbttttm oufi? ??eue fd^opferifc^ wirft, 
t^ermod^tcn n^tr ii^^tx nod^ niii^t ju ertennen, unb fonnten t'fin 
nur in feinen SBirfungen l^ie unb ba belaufd^en* Diefer leitenbe 
©d^Jpfung^flebanfe war aber gteid^ anfangt f(^on ein fföi^e^ 
rer geifhaerer tri bem SRenfd^en aU bei allen anbern ©efc^ö^ 
|>fen; tt>aö i{>n — wie au(i^ fein Urfprung fonfi f^erjuleiten fei 
— entfd^ieben über äffe anbern ^iexe ex^eit 3n biefer aff^ 
mäkligen Sntwicfelung unb genetifc^en gortbitbung be^ 5Ken^ 
fc^engefd^Ied^teö liegt eben fo wenig etwa^ Srniebrigenbe^ für 
ben a»enf(^en, ate in ben analogen SBerwanblungen unb gort^^ 
Wtbungen be^ menfc^lic^en Smbr^o^S; wogegen biefe (grfenntnif 
wol^l geeignet ifi, an^ im JC^ere bad geijKge Slement me^r 
jur Slnerfennung ju bringen, unb eine SQSeiterentwirfelung feiner 
gäffigfeiten in feinen 9lac^fommen ju folgern/ 3« biefer än^ 
nal^me fd^eint wenigfien^ bep Umpanb gu berechtigen, baß fid^ 
Hölzer ein immer fejlere^ ©felett au^gebilbct ^ai, mithin auc^ 
dm immer entft^iebenere Slu^fc^eibung ber innern 5Karf unb 
©el^imfubpanj fiattfinben mußte, unb baß wir nod& feineöwege^ 
an bem Snb^unfte ber bijSiperigen SBeiterentwicfelung be« ge* 
fammten ©rbbaff^ angelangt finb* 

3m ©egenfafte ju bem frül^er ©efagtcn ergiebt ftti^ an^ 
biefer erweiterten änfd^auung nun nod^: baß bie Uranfänge 
aller t>or{>anbenen ©efc^Jpfe in ber ttfltn tlrjeit gu fud^en 
finb, unb baß nur bie genetifd^e gortentwidfelung ber einzelnen 
©attungen ungleid^ fd^neff erfolgte, unb fi(^ bei allen ®e* 
fd^ö^en nad^ ber gleic^jeitigen SOSeiterentwidfelung be^ ganjen 
(SxtbaM unb ber 6m^)fängli(^feit bed eigenen Drganiömu^ für 
bie veränberten ©nwirfungen i{>rer Umgebung richtete *)♦ 



*) Dbige« iff bad üttfuHat ber ^Debatten, toclc^e bn IBcrfoffer übet blefcn 
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^itti^e a|lrati0mif4)e ptmtvknn^tn. 



gö brängt fid^ nun nod^ t>te grage auf: oh ntd^t biefdben 
Xpat^ad^ttif welche We ^9))ot]^cfe püften, and^ in apronomifd^er 
^infic^t eine Stüdwtrtung äußern muffen^ SDaf ein foIcI;er 
©nfluf witfKc^ ioorl^anben, fann ntc^t befiritten tt>erben; ob er 
aber groß genug, um jid^ tnx^ SSeoiac^tung nad^tt^eifen ju 
laffen, bürfte ju bejnjetfeln fein. 

©orgfäWge 5>cnt>eIbeobadptungen müjfen an ter fuMi4)en 
^aftfugel eine geringere Slbplattung aU an ber nörbKc^en 
Moirflic^ nac^ttJeifen* Sine fo genaue SejHmmung ber 2lb<3lattung 
be^ Srbbatt« gehört unbejttjeifett gu ben fd^n)ierigjien Slufgaben^ 
weil fo oiele örtlid^e ginflttffe ju bead^ten finb. 2)ie ^9^)ot^efc 
ioürbe aber burc^ ba^ Srgebnif Hnc facti fd^c Sejidtigung 
er|>alten» Db aber biefc ungleid^e 2lb^)Iattung ber beiben (£rb^ 
l^dtften eine mnc SÄonbgleic^ung bebingt, mag f^ier unentfd^ieben 
bleibem 2)a§ bie Sbene ber 5Konbba|>n feü ber ©inbputl^ 
fid^ fletig nad^ ©üben ben)egen mußte, ifl toenigpen^ nid^t ju 
befireiten; ob biefe aSerdnberung fid& nac^n^eifen (aßt, mögen 



@egcnj!anb mit einigen gteunben l^tte. ^afi et bemnäd^jl aud^ bie $(nf!(^ten 
bei neuem S'laturforfdöer über benfelben ©egenjionb !ennen gu lernen fud)te, 
betarf tool^l feiner (5rn)äl^nung. — 2)ie „®runbfafte bet ©eologic k/' 
^cn (larl 2)^ eil; ane bem @nglt{(6en überfe^t ton (Sari ^artmann, l^aben 
bcn QJerfafer belehrt, in n>iefern feine Slnftc^ten aud} bem $ublihtm neu ftnb. 
^Jclfge für bie Slic^tigfeit obiger golgemngen finb in biefem grünblidjcn 
^cvU ))iele gu finben, aber feine^ toet^e bagegen f^tec^en. 
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bic äjlronomen cntfd^eitem —Die J^pipot^efc weifet eine ge^^ 
ringe perioWfd^e Srl^ebung ber ®ett)äjfet unter bem Slequatot 
nacf^, n)a^ eine Seränberung ber 2)auer be^ S;a3ed \)eranlaffen 
mug* ©aß bfefe aSeränberung t)erfd^n?tnbenb Hein fetn muffe, 
ergießt bte bebeutenbc ®rdßc be^ S;täg^ett^oment^ be^ ge^ 
fammten (Srbl&aff^* dinc aSetänbetung ber di^tatiQ ber Qxi^ 
od^fe gegen bie aOBeltgegenben ifi aßerbing'd burd^ bte 
»eränberitd^e ®rJße ber ab^jtattung tebingt, barf aber breiji 
unbeachtet iUibcn. Dagegen ergtcbt fid^ an^ atten biefen dx^ 
uiittelungen fein Umjianb, welcher ant^ nur bie gertngfie SSer^ 
änberung ber ?age ber ©rbac^fe im 3nnern be^ ©rbbaU^ 
ipenoorrufen fönnte *)♦ 



Ueberblicfen tt)tr no^ einmal ben organifd^en 3ufammen^ 
l^ang ber afironomifd^en ginflüp unb })f^9fIfaKfd^en 3uflänbe 
an ber Dberflä(|e be^ (grbbattö, unb bead^ten tt>ir babei bie 
unt)erfennbare ©n^eit be^ @efammtbafein^ im ganjen SQSeltatt, 
bie fic^ trog atter inbimbueffen aSerfc^iebenf^eiten überall funb 



*) IDicft Sage Ux örbadjfc ijl üBerl^au^jt gan) confiant, toai fd)on langft 
nilt niotl^fmattfd)er Strenge nacfcgetolefen ijl, witb »euer oben nä^er gu etläu^ 
tetn verfuc^t tüurbe. ®(eid}n)o^l l^at greberif ^lee in feinem iBud)e: 
„2)er Urjujlanb ber (Srbc ic." mit öielem glei§e, aber ol^ne S3e^d)tnng 
^et <SJeTe|e ber SWed)anif, auf eine bcrartige SSeränberung ber (Irbadjfe eine 
^^ecrie gebaut, töe((^e in SRr. 2 unb 3 ber ^Beilage gur ^Stflgemeinen Beitung" 
vom taprigen 3a]^re aU tint „organifc^e SBeiterenttoicfelung ber 
SBiffenfdjaft" bargefleUt toirb. — <Daf Semanb ftd) in eine ^gi^Vot^efc öcr^ 
liebt, barf ni<^t auffatten. ^eilige $fl[id)t gegen bie aöiffenf(i)aft unb felbji 
gegen bie ^a^rl^eiteliebe eined ^eurtbeUerd i^ e^ aber, baf man rü^ftdjt^cd 
kic SWänget einer fcldjen 5lrbeit aufbcrft. 3)er ertoal^nte 53eurt^ciler biefe« 
53ud)e« 6at aber felbfl tt\oa9 ,Mnptiää)li^'' „SW^ftif^e«" aufge^ 
funben, unb bennod) alle golgerungen gelten laffen, toel<l)e 
darauf geftü^t t^erben. ^iefe $alb^eit gu rügen, unb baburd) gu ncd) 
f(^ärferem ffiiberfprutfie gegen ben Sn^alt beö torliegenben Sluffafceö ju reigen. 
ifl ber Sttecf ber (Irtoä^nung biefeö Sud^e«. 
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^icU, fo bränflt jtd^ und bie änftd^t auf: taf ftc^ an(fy auf ben 
anbern Planeten attaloge (grfcipeinuuöen finben muffen, bag 
auc^ bort badfctbe ®efe$ fld^ audfpred^en werbe* Die näfferc 
Setrac^tuttg ber flrSf ern Planeten, ton bereu Serf^Sftmffett 
un« nur attetn etvoad äudfu^rßd^ere« tefannt tfl, JefWttgt an^ 
genfd^eJnKd^ btefe änfid^t 

gSergleici^t man aber bte fJIaneten unter rinanber, fo ^itht 
ftd^ bie größte inbioibueffe SSerfc^teben^ett funb* 2)te Sage tffrer 
äd^fe gegen We Sbene iiprer 93affn, bie Srcentricitat biefer 
efftpttfc^en ©a^n, bie ©efc^voinbigfeit i^rer 9totation, i^te 
®röfe unb Did^te — mithin aud^ bie galfgefc^wnbigfeit an 
il^rer Dberfläd^e unb ifire Slb^Iattung — unb außerbenw uoc^ 
il^r äußeret anfeilen finben fid^ bei äffen ?JIaneten ungleic^!^ 2)ag 
anify i^xc Entfernung oon ber ©onne unb iti^aib bie Dauer, 
i^xt^ 3a^red unb bie 3ntenfität i^rer ©eleud^tung burd^ bie 
©onnenfiralpUn oerfcl^ieben ifl, bebarf feiner f)>ejieffen (Sm&^^ 
nung* Sbcn fo toenig bebarf eö eineö nähern S5en?eifed, baß 
au^ i^re d^emifc^en Seftanbtffeile t>erf(^teben ftnb, inbem biefed 
fc^on avL^ i^rer oerfd^ebenen 2)id^te.|fert)orgc]^t* 

3undd^ft intereffirt und bie Steigung il^red Stequatord gegen 
bie Ebene i^rer Sßa^n, bie g* S5* beim 3u^)iteif nur brci 
unb beim Ur an ud nai^e^in neunjig @rabe beträgt, toert bie 
®röße biefed SQSinfeW bie größere ober geringere SBerfd^iebenl^eit 
ber 3a^redjeiten bebingt, unb bie ungleiche Sauer biefer 
3af^redjeiten — mü^in an^ bie befproc^ene ^ppotf^efe — ganj 
oerfd^ioinbet, wenn biefe beiben Ebenen jnfammenfaffen* Die 
geringe Steigung berfelben beim Jupiter iji bemnac^ bie S5er^ 
anlaffung, baf ftd^ bafelbji fein merflid^er tffled^fel ber 3a^re«* 
geiten unb fein merflid^er Einfluß i^rer ungteid^en Dauer geigen 
fann* t>it Eidbilbung an feinen betben ^'oten — wenn e^ 
überhaupt erlaubt iji, bie SBorte „^i^"', „SOSaffer", „©d^nee'^ 
K* bei einem Planeten gu gebrauchen, beffen mittlere ^iffyixQtdt 
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nur mnii gco^ i^, aW We unfct* SBaffet* — muß alfo 
ununteri&rod^en mit faß m»cx&niicxUx <Bt&xU fovtbauern, unb 
fcafettp unregelmäßta tt>tcbetfc|frenbe ©^gängc erjcugcm 
©eac^tet man aber bic ®vdße tiefe« fJIanetett, »eld^e 1333mal 
We ber (grbe üfcettrifft, unb feine SWaffc [beten irbifc^ed SWaafl 
fca« ®ett)id^t ifi], bie tro^ feiner »iet geringern SDic^tigfeit noc^ 
3i6mal fo groß aW bic ber Srbe ifi, wa« unbejweifclr jur 
golge l^aben mußte, baß berfelk ml langfamer afö ber Srbbott 
erfaftete; unb loergteid^t man bamit bie S3efd{>rei6ung beö äußern 
Slnfeffen« biefe« ^Haneten unb ber temerttarcn SSerdnberungen 
feiner Oöerjlät^e *)/ fo brängt jl(|> bie SSemerfung auf: baß bic 
Srfaltung biefe« Planeten nod^ nid^t fo \mt t)orangefd^ritten 
fei; aW bei unferer (SrbC; unb baß (eftt bort ein äSerpftniß 
f^errfd^C; toie ti auf ber (Srbe cttoa bei ber 33ilbung ber ätte^ 
jien ©teinfofflenformationen ber gatt tt>ar* — SBegen feiner 
rafö^en 9totation beträgt bie Slbiplattung be« 3u!piter an jiebem 
55ote 720 5Wei(en, toa« oerHI^nißwiäßtg fafi 22mat me|>r 
ifl aW ici ber Srbe, inbem fid^ i^re Durd^mejfer tt)ie 11 : 1 
tjer^alten* „B^xittx bemerfte nod{> eine anbere Slrt tjon t)er* 
änbertic^er ?lb^)tottung; tt)rid^e an einer fllbtoejHic^en BtcUt be« 
Sianbe«; nai^e in ber WtU jn?ifc^en bem ©üb!pot unb bem 
äequator flatt ^at, unb ba, too pe am ftdrfpen iji, na^t 750 
SWeiten betragt, bie aber furje 3ett nad^ jfener größten Jg)ö^e 
abjune^^men, unb fc^nett ju \)erfdptt)inben fc^eint; eine fonberbare 
Srfd^einung, bie ein tiefe« oon einer ärt oon l^eftigen ^bU 
ttttb glut^ bewegte« 9»eer an biefer ©tetfe oermut^n tfißt"* 
Die &U unb glut|f auf unferer Srbe n?irb burc^ bie Slnjie«^ 
^ung be« 2Äonbe« bebingt* 2)ie Oefammtanjie^ung ber oier 
3upiter«monbe, voenn fie ioereint voirfen, ifl an fid^ geringer, 



•) 3)le „^opnlMxt Sljltonomte" »on gifttott) »urbe fafi attem bei biefent 
%f)t'\lt ber $(u^arbeltnn9 benu^t 
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ate We unfereö SWonbe^* Unfere dhU unb glut§ iMixtt in 
UTiferen SJIceren nur Unterf^tel>e t)on wenigen gugem ^at 
S^röter jufdtttg am 3u))fter einen ©ögang bemerft? ©ne 
[t^ regetmägig emeuernbe, atfo Meitente, erfc^einung, bie 
man attenfattö ani bem SBorrtaute folgern fönnte, vofirbe )[eben^ 
fattd uncrflärbar feim 

aSom Uranus ifi unö feiner Entfernung ttJegen nur 
aSSenig befannt» Slttein man benfe \i^ nur einmal: baf unfere 
grbe normal gegen bie @cli^)tif rotire, unb baß bemnad^ 
bie beiben ?Jole abwec^fetnb bie ©onne im S^^^t^ ^äticn. din 
mef>r aU txopi^c^ ftlima toürbe toeti^felnb mit ber eiftgjien 
Sßinterfalte an ben ^olen ^errfd^en, unb bie \)Ott ?Jol ju ^ol 
wei^nben ?uftfirömungen müßten an bem erfattenben ^ole 
gctt)altige di^^ unb ©d^neemajfen erjeugem ©eftji unter bem 
Slequator toürbe ftc^ auf furje 3eit ber ©d^nee einfutbeu; unb 
ba« ni^t ge^erenbe aSJajfer be^ Dcean« mfißte inneri^alb 
eine« »eben 3a]^re« 5^on ber nJrblid^en ^aftfugel jur füb^ 
lid&en unb loieber jur nirblidpen jurütfwanbem* 2)ie 3^ itbauer 
eineö einzigen Uranu^jiai^re^, gleid^ 84 unferer 3<^i^re, ifl 
baj^er bie ^Jeriobe, in n>el(j^er bafeftfi bie ^^eriobift^e Setoegung 
be^ TOeere^ oon ^ol ju ?)ol unb rärftoärt^ flattfinbet: inbem 
bie ungleid^e 2)auer ber bortigen 3a{>re^jeiten aßerbingd an^ 
eint ungleichmäßige Stttj^äufung be^ Sife^ an ben-bciben 
entgegengefe^ten Uranu^plften erzeugen muß, aber boii^ anju^ 
nel^men iji, baß bie fenfre<i^t einfatlenben ©onnenfiral^len aud^ 
bie größere ÜRaffe be^ ^olareife« ju fd^meljen X)erm6gen» 

Sittroto fagt über bie Sekool^ner beö Uranuö, nad&bem er 
biefen SOSed^fel be^ Ätima^ nä^er Utxa^ttt ^at, o^ne üebod^ 
be^ Sinfiuffe^ ber Slnjiel^ung ber ©ömafen ju gebcnfea: 
„Dber 'oitUH^t xie|>en fie in immertt)a|>renben SSölferwanberun^ 
gen nomabifc^ i^rem ©otnmer nad^, unb ^erlaffen bie J^älftc 
i^rer Srbe, nod^ el^e fie im 6et)orfief>enben Sinter ^om meifen^o^eu 
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@tfe UUät tcixi* Unter tem einen $oIe geboren, kingen fte 
ben grölen ^etl i^reö (bebend mü äOSan^erungen ^in, um 
unter tem anbern ^Jofe kgrakn iu werben, unb i^u ganje 
SBiftung iji t>ieKei(J^t auf bie Äenntmß 5er Sffiege unb ©puren 
6efi|ranlt, mt^c bie Söge ter »or^ergel^euben Oeneration auf 
ber Dberjläc^e i^re^ äBo^norte^ jurüifgetoffen ^aben, wenn 
nid^t aud^ tiefe tur^ bie ©trenge il^re« JBinter^ unfenntlic^ 
gemacht werben. Die jurüdfe^renben ^Jilg^f weldj^e bie Strenge 
be^ Ätima^ unb bie Seft^werbe ber 9leife überpanben ^aUn, 
erlennett ioielleid^t nid^l mel^r bie J^ütten i^rer äJfiter; alte 
Denfmäler ber 3nbufhrie unb attc aWomimente ber Sorjeit (tnb 
»erfc^wunben ober unfenntlic^ geworben; ba« arme ©efd^leci^t, 
ni4it im ©tanbe, bie (Erfahrungen Cj^rer SSorgänger gu benüften, 
mvi^ feine Slrbeiten immer wieber »on bem erjien ^fange be** 
ginnen; Äultur, Äönfte unb SBiffenfci^aften, bie ®ema(|)Iid&feit 
be« ?ebett^ vorau^feften, finb il^nen gfinjlic^ nnittannt, ba fle 
nur mit ber ©orge für i^re (Jr|>aftung befd^iftigt finb, unb 
felbfl iffre SBöffergefc^it^te, wenn pc eine fiaben, ip nur ein 
Slggregat oon unjufammenf^angenben Fragmenten, ba bie SC^a^ 
ien bcö aSaterö unb SnfeW in ber einen J^emifp{>are gWnjen, 
wä^enb ber ©o^n unb ber Urenfel in ber anbern ^albfugel 
aU tin SQSol^lt^äter ober aW eine @ei§el be^ immer jittngen 
unb ewig alten SWenfd^engefd^lec^te« jicf^ berühmt ju machen 
fuc^t/' — @ö fc^Kmm bflrfte e^ auf bem Uranus bo^ x^o^t 
tttc^t au^fe^en, wenn an(l^ bie ftd^ jä^rlic^ zweimal wieber^olen^ 
ben ©^gänge 2C. "oitl Unglürf J^erbeifö^ren* Sittein! !t)agt ni^i 
bai SWeifle, wa« ^ier gefagt würbe, ani^ für unferc ffirbe? 
aOBiffen wir, wn weld^em SSoKe bie J^ünengrdber flammen, 
ober welche Stationen bie Svclopenmauern banttn^ Unfere ^u^ 
genb beginnet für un« mit unferer furjen SBölfergefd&ic^te, unb 
unfere Äinbf^eit liegt in ber X^at 3Rißiarben 3a|>re ffinter unö; 
nur iai 2)afein oon ^0(i^ebenen in ber '^a^c be^ Slequatord 
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^at ed ^tx^itibttt, baß bie periobifc^ ©tnbflutf^en bie Srtfieng 
Ui (Se^tei^m gefäf^rbeten, unb baß un^ tti(^l aCe Äönpe 
unb SBtjfenfd^aftcn t>erioren gingen, »eld^e t)or ^oa^i 3«ten 
ben ®ett)o^ern ber fübltd^en $a(bfngel (efannt^n^aren. 

jDtefe Setrad^tung ber 3uf)änbe am Uranus ^at nn^ aber 
}u einer nic^t untt>i(^tigen (Srtioeiterung unferer $9^ 
poi^efe geführt, inbem fie un* jeigt: — toa^ wir jebod^ Joon 
^aufe ou^ fd^on Ratten tt>iffen fönnen — baf ti jweierlet 
periobifc^e Bewegungen be« STOeere« t)on ?5ol ju 
?5ol giebt, \)on benen bie tlnt ?5eriobe burd^ bo^ SSorrfiden 
ber //SCag*» unb 9la(^t*®Ieid^en" auf ber ettiptifc^n Sßafyn be^ 
Planeten bebingt wirb, noä^renb bie ^ertobe ber anbem Se^ 
wegung mit ber üDauer bed 3a^re^ eine^ jeben ?)Ianeten gu=== 
fammenfättt Unbebingt mn^ alfo aud^ auf unferm Planeten 
eine fotd^e jiai^rlid^e aSewegung be^ SWeerc« Joon 9lorben nac^ 
©üben unb rüdfwärW erfolgen, obgleid^ ber SJerfaffer feine 
J^fatfad^e, bie bafür fprit^t, aufftnben fonnte; e« fei benn: 
baf ba^ \)eränberli(^e 3lmau ber Dfifee, unb ber Umfianb, 
baf im ^erbfle ba* SBaffer aud bem ©lagerraf in bie £)fifee 
bringt, wä^renb ba«felbe in ben brei anbern 3a^re^ieiten in 
enigegengefe^ter SRicfitung jhromt, burd^ ben t) er einten Sinfluf 
ber t)eranberlid^en ®röfe ber aSert>unflung unb be^ 3ufluffeg 
be^ SBaffer^ unb biefer geringen äenberung im ^tiHan be^ 
5Weere«fpiegeW bebingt wirb. Um biefe^ factifd^ iu be^ 
weifen, bebarf e^ nur einer \)ergleic^enben Seob^^ 
ad^tung biefer Slenberungen be^ ^i^tani ber Dft^ 
fee' im bottnifdj^en 9Beerbufen ici S^ornea unb an 
ben fftblid^en Äüpen biefe^ 93innenmeere^, inbem 
fid^ biefer Unterfc^ieb öon cttoa 12 SBreitengrabcn fd^on merftic^ 
au^fpret^en muß, wenn bie allgemeine Sr^ebung unb ©enfung 
bc^ aWeere^ mit einwirft. ©oKte fic^ nic^t eint genant Äenutniß 
ber ®r6ße biefer jä^rlii^en SSeränberung im yti^tan be^ 9Keere^ 
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bttr(^ an^oftenbe Seobadj^tiutg Wefc^ 9ltt)eauö am 9lorb^ 
fa^ ttt 3*lanb unb ©rJnlanl) rtoft aßer ungünfHacn ©n^ 
pffe crlenncn laffen? 

3e gtJf er We ®ccentricitat bcr ettipttfc^en SBa^n um We 
©onne bei cinm Planeten ifi, bejio mt^x muß fld^ auf t^m 
ber ©nflttf ber läng et n ^jerioWfc^en ©enjcgung bed 9Reere^ 
geltenb mad^en. Dh ftd^ aber tvirflic^ eine folc^e Seuoegung 
einteilt; l^ängt ttaWrli(^ ^on ber gflnP^flc« ©tettung ber ?l<l^)e 
te* ^Jtottcten uub joon ben p^yfKatifd^en Bufiänbeu unb (^emi=^ 
f(^en Sejlanbtl^eilen feiner Öbertläd[>e ab. 

jDer SBeobad^tung sufolge ftnb in festerer Segie^ung bie 
SJcnu^ unb ber aWerfur ni^t fo bef^afen, baf man ba^ 
2)afein joon periobifd^ »ieberfefirenben „gi^jeiten" auf i^nen 
t>orauöfe6en fanm auf bem aRar«, beffen ?lequator 28| 
®rab gegen bie (iUnt feiner fe^^ ercentrift^en ©a^n geneigt 
iP; taffen jld^ bagegen bie jäpröt^en ©^an^äufungen an ben 
beiben ^olen unb bie ungleiche ®röße biefer Siömaffen 
wirflid^ erfennen. Slud^ auf bem ©at um erfd^int immer ber^ 
jienige ?Jol; tpeld^er eben feinen 15j[a^rigen SQBinterfc^laf ^ätt, 
t>iel im^tt unb gWnjenber; aW ber anbere, obgleich ein bem 
unferigen fi^ntid^e^ aOSajfer bafelbfi nic^l fein fann, inbem bie 
mittlere 2)ic^te be^ ©aturn^ noc^ nid^t einmal ber falben 
©ic^te be« SBaffer« gleid^ fommt. 

2)ie ©(^iefe ber (Jrtiptif beträgt bei biefem ?JIaneten 30 
@rab, unb bie 2)auer feiner 9totation nur lOJ ©tunben, toc^^ 
^atb an(fy bie ®r5f e feiner 2lb^Iattung fefir bebeutenb i% äuc^ 
bie Srcentricität feiner SBa^n ifl M i^m ver|>ältnif mäßig »iet 
bebeutenber aU hti ber Srbe, toai bafeftji eine größere 3nten:^ 
fität t>er /,©«jeiren" k* erjeugen mu^, tpä^renb bie viel größere 
8lb))lattung eine fürjere 35auer ber 5)eriobe veranlaßt, al^ fonfi 
ber goß fein kvürbe. J)iefetn Slffem gufolge bürfen wix alfo 
am ©aturn ä^nlit^e Srft^einungen vermut^en, me fie in ber 
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jC; We Uxiaifc biefer (grfd^einunfl fein tonnten, untetltegt 

u 3tt>eifcl. aud^ Wc ©ittbflut^ mu§te ein ä^nltd^e^ 

unb ^er^SBogen be* 5Weere^ an unferm Planeten Jebtni» 

unb boburd^ analoge aenberungen feiner abplattung er* 

u äBa^rfc^einlid^ ifi e^ ba^er: baf ©errötet bad ®lüd 

ytfdKig bie fUlrmifd^e 9en>egung be^ ®aturnmeered in 

eine^ großen ©^gonge^ — eint Sinbflut^ S^nli^ berje* 

^^u 9loaH 3«*^tt — Ott biefem ?Jtaneten ju beobad^ten^ 
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S^^ln^htmttknni, 



3tt toorßegenbcr ab^onWung ^at ber iBerfaffcr btc ^9po^ 
t^efe unb bie n>id^ttgfien barau^ ftd^ ergd&enben SoId<^^i<ngen 
fo gebrängt aW mJalid^/ unb in einer fotd^en gorm batgefiettt^ 
wie e* bem Swede biefer ?lrktt am meijicn gu entf})recl^en 
f(]^ten^ ©eine Unterfud^ungen i^aben i^n nac^ unb na(3p auf 
tptjfenfd^afrtid^e ©ebtete gefül^rt, auf benen er fi(^ früher nur 
aH ^Dilettant oberfläd^Iid^ umgefe^en ^attt. ^u^ ^er tt>ar e^ 
feine ntat^ematifc^e älnfc^auungömeife, mt^t i^n ju ben, 
mitunter gettmgten, Se^au))tungen t)erantafte* 81W er feine 
3been nieberfd^rieb, jiat er abfid^tßd^ bie auflegten ber ima^t^ 
tejien gorfc^er anfangt unbead^tet gelaffeU; »bei! er ben be^ 
fd^ranft Jrtlid^en ©tanb^unft ber bi^i^erigen %ox^^unQ, ben 
biefc fo einflußreid^e ^ypot^efe für immer t)emid^tet l^at, gern 
»ertneiben »ottte» Bp&ttx ^at er gefunben, unb eö aU eine 
®epätigung feiner eigenen Stnfid^ten angefef^en: 
baf fettfi o^ne Äenntnif ber 9tefultate biefer ^pot^efe bai 
SKeijie fd^on ridj^Hg erlannt war* 

5Der »erfaffer |fat ben aWutf^ einer felbfiänbigen ?ln^ 
fid^t gehabt, toai für einen nod^ jungen 3»ann immer fein 
Sebenfßt^e^ ^at, unb um fo me^r ber galt ifi, wenn fo \r>i(fy^ 
tige fragen jur Bpxa^t gebracht werben^ ^attt er aber feine 
Slnftc^ten ^d^wiegen, fo wörbe i^m SDiefe^ aW eine aSerfün^^ 
bigung gegen ben l^eiligen @eifi ber SWenfd^l^eit gefc^ienen ^a^ 
ben* 2)a« äu^fpred^en einer — wenn aut^ nur relatit) — 
neuen Slnftd^t ifi immer eine Z^at, eine ©eifie^tl^t, wetd^e 
o^ne SRüdtfid^t auf bet^eifigte ^Jerfonen au beurt^eiten ifl, unb 
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in einjelnen gdtfen einen gortf(^ritt ber SOBiffenfcl^aft wrmitteln 
fann, fofern iai 9tefultat biefer getfligen %xUit ein ®emeingut 
aller SWenfd^ wirb* 3n bem joorlieflenben gatte^ wo bie 
Unterfttd^ungen erfl nod^ t^eiter )u füllten unb burd^ ^atfac^en 
n&^er aufjttflären ftnb, au4» in meieren Sejiel^ungen bie facti^ 
feigen ®ett>eife ber Bli^tigftit ber einjelnen golgernngen no* 
geliefert »erben muffen, ifl bie möglici^ji tveite SJerbreitung biefer 
neuen anfid^ten ber einjige SQ8eg ju i^rer befiniti\)en ®egrftnbung* 
2)a« Sepreben be« »erfaffer« bei ber 2)arPeßung feiner 
Snjid^ten »ar: nur baö in feine arbeit mit aufjune^men, toai 
}um 93erfidnbnif ber Sudarbeitung erforberlid^ n>ar, unb feine 
Sttjanblung gu tjeröf entließen , »eld^e er felbfi nad^ furjer 3ctt 
fc^on ol^ unreif unb ungenflgenb burc^ba^t betrad^ten mfifte« 
Sollte biefe^ bennod^ ber %aU fein, tcai troft feiner an^alten^ 
ben SCl^&tigfeit burd^ ben SRangel an l^inreid^enben 2:^atfad^en 
erjeugt fein fann, fo erlaubt er {t(^ auf feine üe^ige ifolirte 
Stellung in einer beutfd^en ®ren}fe{htng aufmerffam ju machen«, 
9{ur loon biefem ®e{td^t4))unfte ani toa&t er nm fd^onenbe 9e^ 
urt^eilung biefer abjanblung ju bitten* — aud^ tint SBer*^ 
»erfung einer auögefprod^enen anficht bebingt einen gort* 
f(^ritt für bie SBiffenfd^a^; wenn biefc SSenoerfung unb bie 
©rönbe, tt>eld^e s« biefem Äefnltate fftjren, allgemein befannt 
werben* &n einjiger irrig aufgefaßter Sorberfa§ fann aber 
olle folgenben, rid^tig gefolgerten, ©d^lüjfe unnflft ma^tn, 
unb fo ba« fc^nfle toiffenfd^a^lic^e ©ebäube ttJieber einfWrjen 
laffen. 2>em SSerfaffer fann e^ ba^er für feine ?Jerfon gleid^«» 
gültig fein, wie feine ab^anblung t)on ben gad^mdnnern beur* 
t^eilt »erben »irb* 2)er SBiffenfc^aft felbp gegenüber i^at er 
nur feine ^^fliid&t gft^am SBirb biefe ab|>anblung bie S5eran* 
laffung, baf bie mttget^eilte Jg)9^ot^efe me^re äßibcrfad^er unb 
aJert^eibiger erhält, fo ^ai fie ifiren S'^ä tnti^t 
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M a ä) t V a i. 



jDur^ äußere Umfiänbe würbe t>er 2)rud ber ioorltegenben 
Slt^attMung fafl bret aSonate ijetjögert 3tt bicftm 3ettraumc 
ctf^ten ber etpe ©anb Joort Slleranber \)* J^umbolbt^ 
„So^moS", unb würbe »on ben SWttern aller färben al^ 
eine bead^ten«tt>ert^e grfc|einuiifl begrüßt, unb t)Ott ben metpen 
berfelben freunbö^ hmiUtommt — ©a^ balbtge Srft^etnen 
biefed SBerfe« war fd^on längjl angefünbtgt worben, attrin ber 
Sßerfaffer ber wrHegenben Slb^anWung glaubte feine Arbeit 
ungejiört beenben ju Wnnen, weil man t)on Stteranber ^. ^um«« 
bolbt erwarten fonnte: baß er etne fo bebeutung^x)otte J?)9^>o^ 
tf^efe ft^on Wngfi in ben wijfenfd^aftlit^en SSerfammlungen würbe 
aur ©^)rac^e gebracht ^aben, wenn er fte aW begrünbet aner^ 
fannt ^ttt; ein Umjianb; ber ju ber SJorau^fe^ung bere^tigte, 
baß ber „Äo^moö'' nic^t^ 3lemi in SSejug auf biefe ^pipo^ 
t{^efc enthalten würbe* Der ^blg ^at an^ biefe SJorau^fegung 
befiätigt* ®ne Erweiterung bee früher ©efagten, fo weit e^ 
fitfy auf bie Sntwidelung unb näf>ere SefHntmung ber gur 
J^9j)ot^efe gel^orenben ©rfd^einungen befd^ränft, wirb b«|er 
bur^ biefen „Sntwurf einer <>]^9fifd^en SBeltbef^rei^^ 
bung^' nii^^t bebingt* Dagegen finben fic^ in bem ^/Äo^moö'' 
fo man^t änfld^tcn au^gef)>ro^en , bie aU eint SBeflatigung 
beri'enlgen Folgerungen anjufel^en finb, welche nur inbirect burd^ 
bie ^9^)ot^efe bebingt werben, baß ber SBerfaffer e^bebaaern 
muß, baö Srfc^einen biefe^ SQBerfe^ nid^t abgewartet ju i^aben 



Digitized by 



Google 



159 

2)te jieftt fe^r befc^tänfte S^it be^ »erfafferd gejiattet t^m nur 
bie Sbt^arbdtung eined ^lad^tragr^ )u feiner Slb^^anblung, 
unb tebtngt: t>af er fit^ auf ba^jemge tefcf^ränft, toa^ ^i^ — 
wie e« bie Stufregung eine^ X^eÜ^ ber ^)eriobifc^en treffe be^ 
geugt — aW bad SBit^rtgere ergiebt 



„aSie tim pMf<^^ aaSeUgefd^id^te^ wenn bie ÜÄateria^ 
lien baju »orffanben tt>ären, im ti^eiteflen @inne be« SBortö 
bie SSer&nberungen f(|i(bern foIUe, noeld^e im (aufe ber 3^^^ 
ber Äoöuiod burc^wanbert ^t,wn ben neuen Zimten an, 
bie am girntamente ur})lo$li(^ aufgelobert, unb ben 5ßebelfletfen, 
bie jid^ auflöfen ober gegen i^e SWitte t)erbid^ten, bi^ gum 
frinfien ?Jflanien:^®en>ebe, baö bie nadte, erfaftete Srbrinbe 
ober ein ge^obeneö fforaßen^^aiif attmälig unb fortfc^reitenb 
tebedt; fo fc^ilbert bagegen bie ^)^9fifc^e aOßeltbefci^rcibttng 
ba^ dufammen^'Sefie^enbe im 9taume, bad gleic^geirige SBirfen 
ber 9flaturfräfie unb ber Oebitbe^ bie ba^ ^tointt biefer JEräfte 
finb* 2)0^ ©eienbe ifl aber, im Begreifen ber 5Ratur, nic^t 
oon bem saSerben abfotut ju fd^eiben: benn nid^t ba^ Drganifd^e 
atteitt ifl ununterbro(|en im SOSerben unb Untergebnen begriffen, 
ba^ gonge (Srbenteben mal^nt, in jebem ©tabium feiner ßrifleng, 
an bie frü^ burd^laufenen 3ttpnbe. ©o enti^alten bie Aber 
einonber gelagerten ©teinfcf^it^ten, au^ benen ber größere SK^eil 
ber äußeren Srbrinbe bejie|>t, bie @^)uren einer faji gänglid^ 
untergegangenen ©<^o))fung; fce t>erfunben eine Steige ^on SßiU 
bungen, bie ftc^ grtt))^)entt)eife erfe^t |>aben; jle entfalten bem 
Slicf be^ Beobachtern gWc^jeitig im fftaumt bie gaunen unb 
gloren ber t)erfloffenen Sai^rtaufenbe. 3« biefem ©inne 
waren 5»aturbefe^reibung unb 5Raturgef(^i(^te nid^t 
gdngßd^ t)on einanber gu trennen» J)er ©eognofi fann bie 
©egentoart nic^t o^nc bie Vergangenheit fajfen» Seibe 
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turd^bringen nnt> t^erfd^meljen fi^ in bem 5ßatutWtte Ui Stb^ 
Uvptx^f )»it, tm tt>eitett ©eWete bcr Sprachen, bcr (5t9uiotoijtf 
tn bcm bcrmatigen 3wjiÄ«be grammartfc^er gormcn i^x SDBerben 
uttb progrcflt^eö ©cflaftcn, fa bie ganje f^)ta(^MIbenbe S8er^ 
gangen^ett in bcr ©egcnmart abflefjjicgrtt finbet 3n ber ttia=» 
tenetfcn 2Bdt aber iji biefe abftjtegelunfl be« ©cwefenen «m 
fo Harer, aU mx analoge ^tobucte unter unferen Singen ft(| 
bilben fe^en* Unter ben Ocbirg^arten, um tin Seifpiel bcr 
®eognofte ju entle|men, beteben ^rad^yt^Äegel, Safalt, ^imi^ 
flein^Sc^'d^ten unb fc^larfige ÜÄanbetjieinc auf etgentpmlic^c 
SSBetfc bte ganbft^aft* ©ie »trfcn auf unfere ©nWlbung^fraf^^ 
mt Srjäi^lungen au^ ber SSorn)elt* 3^re gorm iji t^re ®e* 
f(|t(|yte"* ©0 mit Sllexanber t)* ßumbolbt tm anfange feinet 
SBerfeö; »eiterll^tn fagt er nod^: 

,,S)ie 9leii^efiolge unb nttt i^x ba« Sitter ber Formationen 
wirb burd^ bte gegenfefttge Sluftagerung ber ©ebiment*, ber 
ttmgett>attbetten unb ber Slggregatfd^i^ten, burd^ bte 9latur ber 
©ebitbe, bt^ ju ttJetd^er bte ©rupttonömaffen ^tnauffletgen, am 
ftd^erpen aber burt^ bte 2lntt>efen]pett organtfc^er 3leflc unb bte 
SBerfc^tebenarttgfeit t^re^ SBaue« cxtannL a^te Slnwenbung ber 
botantfd^en unb jootogtfd^en Äennjetc^en auf bie SBeftimmung 
be« SlÖer^ ber ^et^majfen, bie gl^ronometrif ber (Srbrinbe^ 
mt^t ^oofe'ö großer @etfi fd^on a^nete^ bejetd^net eine ber 
gtänjenbfien Spod^^n ber neuen , ben femitifd^en ©nfWjfen wt^ 
nigfienö auf bem kontinent enbtic^ C?) entzogenen ©eognofte* 
?5atäontologifd^e ©tubien l^aben ber Ce^re t)on ben flarren ®e* 
bitben ber Srbe, toit burd^ einen betebenben ^an<!^, Slnmut^ 
unb SSietfeitigfett ipertiel^en* 

jDie t)e>:pcinerung^]^attigen B^i^tm bieten uni, 
in i^ren ©rabfiätten eripatten, biegloren unb bie 5<i«neii 
ber loerjlofrcnen 3a^rtaufenbe bar. Sffiir fieigen aufwärt« in 
bie S^i^t inbem ttJtr, bie rdumtid^en ?agerung*oer|>ättniffc 
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ergrünbent), t)on ©t^t^t ju ©d^ic^t abwärts bringen» Sin ^\u 
flefc^tt>unbenc^ Z^ict^ nnb ?Jflanjcnleben tritt \)or unfere Singen» 
SGSeit tjerbreitete Srbre^olnttonen , bie gr^efcnng groper Serg:^ 
fetten, beten relatfee^ Sllter toix jn beftimmen vermögen ; be^? 
ieii^nen ben Untergang alter Drgant^men, ba^ Sluftreten nener» 
©ntge n)enige ber älteren erfc^einen no6) eine S^^t lang unter 
ben neueren* 3n ber ©ngefc^ranft^eit unfre« SQStjfenö vom 
SGSerben, in ber S3ilberf^)rad^e, »eld^e biefe Singefc^ränf tf^eit 
verbergen fott, nennen wir neue ©(^ö^)fungen bte ^ijiorifd^en 
^^änomene be^ SBed^feW tn ben Organismen, wie in ber ®e^ 
wofinung ber Urgewäjfer unb beö ge|n>bencn trodenen SobenS* 
Salb finb biefe untergegangenen orgamfc^en ©ebilbc ganj er^ 
Ibatten, vottfiänbig Ui in bie fleinpen ©ewebe, ^üKen unb 
geglieberten S^l^eile; batb l^at baS taufenbe !£|>ier, auf feuchtem 
S^^ontetten fortfd^reitenb , nur feine gäfirte, in ben goj)rolit^en 
bie 9leße unverbauter 3la^xnn^ ipintertajfen» 3n ber unteren 
3urafd^i(^t iiiai von l^9me 9legiS) iji bie gr^oitung beS a^in^ 
tenbeutete ber ®c^ia fo tvunberbar vottfommen, ba^ biefelbe 
ÜWaterie, tveld^e vor STOpriaben von Sauren bem Z^itxe ^at 
bienen fönnen, um fid^ vor feinen geinben ju verbergen, noc^ 
bie garbe hergegeben ^at, mit ber frin S3ilb enttvorfen wirb» 
3n anbern ©c^ic^ten ifl oft nur ber fc^wac^e Slbbrucf einer 
aWufd^etfd^ale übrig geblieben; unb bO(^ fann biefe, von 9lei^ 
fenben aui mm fernen Canbe mitgebracht, wenn fle eine 
Seitmufc^el ifl, lehren, welche ©ebirgSformation fic^ bort 
vorfinbet, mit weld^en anberen organift^en SRefien fie vergefelT^ 
fd^aftet war» ©ie erjä^lt bie ©efd^ic^te beö ?anbeS"» 

3ur ©egrflnbung einer „p^yfifc^en SOSeltgefc^id^te", 
wenn fie über^auj)t mögti^ fein fott, gefrört aber auc^ bie 
3»6glic^feit einer Sefümmung beS 3rit))unfteS jener Sreigniffe 
ber SSorwelt: welche fi^ in ben Ueberbleibfeln beS ©eworbenen 
vor unfern Slugen räumlid^ entfalten» Sine Ermittelung ber 

11 
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aitnrtffolge betf in betrfclben ©egenb ©worbcnen^ tt>tee6bie 
®eognofie fd^on butc^geffl^ ^ai, lann feinem @ef(^t(|töf(|fretber 
genügen, unb muß nnaugbleiblid^ jn falft^en ©d^Iüffen heim 
SBergleid^en analoger <^f(^einungen in entfernten Sänbem ^er^ 
leiten, unb jur Bwfömmenfießung ^on S:|>atfad^en ftt^ren, tpeld^c 
fel^t t)erfc^iebenen B^tmomenten i^re Sntjle^ung loerbanfcn^ 
@o giebt j. 33. bie „Seitmufd^el" [aW fold^e ip j[ebe «Wufd^el 
anjufe^en, ttjel^e bem ©eognoßen ffintreic^enb befannt, unb 
leidet wicberjuerfennen ifi] mit genügenber ©cffärfe bie 
UebeteinfKmmung ber p^yfifd^ en 3u jlfinbe bei ber Silbung 
entfernter ©ebtrgöformationen unb bei ber S3i(bung unferer 
^eimifd^en @ebirge an, unb bered^tigt bod^ ben ©eognoflen 
nid^t: bie ©leid^jeitigfeit ber 33itbttng biefer ®ebirg«formationen 
ju folgern* 2)a§ unter biefen Umfiänben- j[eber SSerfud^ einer 
Cfrforf(|)ung ber \>l^9fif(^en Urfad^en be« ©ettjorbenen nur un^^ 
voUpänbig gelingen fann, unterliegt wo^Heinem 3»eifeL 

®nc bloß relatit>e aiteröbepimmung läßt bie ©rJße ber 
verfloffcnen Beiträume unbead^tet an bie furje B^tbauer un^^ 
fer^ irbifd^en Dafein* geto5|>ttt, unb mit ber ©efd^id^te ber 
3Renfd^^cit nur feit ben itiicn ^a^rtaufenben befannt, t)ermod^ten 
wir bi^^ — troft bem längp loorl^anbenen SSegriffe „ewig" 
— nur ben 33egrifr „\)iele ^al^rtaaifenbe" gu faffen, unb 
fudfyten g. 35* atte Slefte menf(|)lid&er ^ffätigfeit, wetd^e fid^ — 
aU uralt nad^gctoiefen — in t>ielen ©egenben ber Srboberjläd^e 
jtnben, in ben hirjen B^traum ber un^ befannten SJölferge^^ 
f(i^ic^te gufammen gu brdngem S)af man irgenb ein 33aubenf^ 
mal bem öorfinbflut^igen B^italter gugefd^rieben i^abe, ift un6 
nid^t befannt geworben* ältterbingd jiat man feit einigen Salären 
auf mfl^evottcn SBegen bie SDauer ber SBilbung einiger ®e=^ 
btrgöformationen bered^net, unb iji fo im S3ereid^e ber ©co=^ 
gnoftc ju bem unangefochtenen Segriffe //einiger SRilUo^^ 
neu 3a<>rc'' gelangt, aber felbjl ©elef^rte oomgat^c glaubten 
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fi(^ ba^itt au^ft)rcd^en ju muffen: baß mön mit tiefem ü»af^ 
flöte We 3«t be^ Dafeinö bed SWenfc^eitgeft^let^tö nic^t meffen 
bürfe* ®er aSerfaffet muf eö ba^er aK emeö ber glü(flt(i^fien 
eretflttiffe feinet ?e6en^ anfe^en, wenn e« t^m burc^ fein Se- 
mü^en gelungen ifi, biefem leic^l anwenbbaren S^i^(^^ "OM 
21 taufenb ^a^tm jur allgemeinen Slnerfennung gu \>tt^tU 
fen* SÄJge bie ©etta^tung ber ti[>ed^fetnben ©(^it^ten im 
Innern ber ©ebirg^formationen, bie U^ fe^ ben Oeognofien 
nni gu geologif(|>en y^antafien »erantofte, rec^t balb bie i^r 
gebÄl^renbe ©ebeutung erlangen* SBir bflrfen bann l^ofen, eine 
^^9ftf#e Srbgefd^i^te — wenigfien« bi« gnr Sj>o#c ber 
©Itbung M ©(|Keferö — in ^er^pältnif mäßig furger 3«t burc^^ 
geflirrt gu feiern analog ben /,©iriuött)eiten" Mm 35e** 
fiimmen ber räumltd^en äbfiänbe entfernter SWil^flraßenf^fteme 
unb 9lebelfle(fe tt)irb man bann tjielfei^t no^ tiefen 3^^<^vm 
ali 3^öein|^tt gur Ghrmittelung jener 3^ttbauer benugen, mi^t 
gur Silbung unfer« ^lanetenf^fiem^ aix^ einer eingigen langfam 
rotirenben jDunflmaffe erforberl{(|> war. 

,/3n ber (Singef^ränft^eit unfrei SBiffen^ i>om 
SQBerben, in ber SBilberfprad^e, »eld^e biefe Singe^ 
fci^rdnft^eit ^ertergen foll, nennen wir neue ©d^ö* 
pfungen bie l^ifiori filmen ^^dnomene beö SBSed^fel^ 
in ben Organismen, wie in ber S3ewof>nung ber 
Urgewäffer unb beS gef^obenen trorfenen SobenS". 

SiefeS offene ©ngefiSnbnif unferer Unfenntniß \)om Ur* 
frrunge ber Singe — ein 3cwsniß für ben i^oi^en wiffenfd^aft^ 
lid^en ©tanbpunft \). ^umbolbtS — ^pxi^t fti^ beuilid^ genug 
gegen jebe S^tgerung auS , bie man auS ber Senennung 
„neue ©e^ö^fungen" i^erleiten Wnnte. S3eliebt eö un^ 
nur, biefen ober J[enen 9lamen gur ®egeic^nung eines ^egen* 
panbeS beigubef>alten, unb iji biefer Umflanb |>inreic^enb befannt 
geworben, fo lägt ft(i^ bagegen ^om ©tanb^unfte ber SBiffenfci^aft 
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yii^ti mmnicn. Mein wie feiten ftnt>et man Wefe^ un^ 
umwunbene 3«9cfläMt>ntß bet ©ngefd^ränft^eit i^re^ Stffen^ 
bei a)enj[en{gen, tvelc^e fi(| ben gad^ttjiffenf^aften gcwibmcL/ 
^aben, unb jTc^ in ber SQSetterenhvidelung i|)rer eigenen 3beett 
gefatten, ober blinbßng^ auf bte SQBotte i^xci 3»etjier« fc^wß^ 
ren? Unbejnjeifelt f>at man aber bei ber ©nfu^rung biefer 
ffter t)orKegenben Sejetd^nung citoai öon bem grflf>ern ttJtrfKd^ 
33erf(^iebeneö tm Sluge gel^abt, unb ni^t Mo§ relati^^neuc 
3ufiänbe baburd^ anbeuten tt)otten; benn nod^ in ber jiflngfien 
Sciif aU fd^on ber „Äo^mo«" erfti^tenen war, unb bte Stuf^ 
finbung i>on aWenfc^enfnoi^en ioermifd^t mit Snod^en unterge* 
gangener ^^icrarten in einer ^J^le SBraföien* gu ber Ueber^ 
jeugung gefüf>rt ^atH, baß bie „fflbamerifanifd^e aWen^ 
fd^enart urf^)rüglic^ bort ge^aufet i^abc, glaubt ein 
Äorrefponbent ber „Slttg* 3tg" [®te^e ghr» 150] m ©d^Iuffe 
feinet ©crtd^teö über bie „SJer^anblungen ber franjö* 
fift^en Slfabemie" fi(^ toicbtx^^lt ia^in au^fpred^en ju 
muffen: baf man t)ieKeid^t aud^ foffile SWenfc^cnfnod^en an* 
treffen fönne, „bie aber bann jebenfan^ einer anbcrn 
Slrt angelpörcn würben, aU ben j[e^t auf ert>cn 
lebenben" *)♦ 2)iefe^ ^ei^t bod^ wol^Inic^t^ Slnber«, aUt 
ia^ je^ige SKenfc^engefc^Ied^t erijHrt auf ber ©rbe erji feit ber 
neueren — ber mofaifd^en — ©d^öj)fung^ unb wenn man 



•) JDer g3ctld)tcrftattcr fucl)t in bicfem Sluffa^e gu 6cto)cifen, bag e« tolrf^ 
lid) ücrfd)ifbenc aWcnfd)cn::5lrtcn auf bct @rbc gicBt, toöl^rciib ü. ^umbolbf 
f!e nur a(d Varietäten ^iner !0lenfd)enai:t anfielet. 9(id Veleg gegen 
». ^umMtU 9fnfid)t mad)t er auf bie früher nid)t Beamtete S^^atfaAe auf^ 
merffam : bog fiel) bei ben niebcrn Jt^ierflaffen feine SSaftarberjeugung nad)? 
tueifen lägt; „bag bie S3afiarbe öon öerfdjiebenen 2!^ierarten um fo frud)tbarer 
f!nb. Je nS^er fie in i^rer Drgonifaticn bem Biclvunfte beö t^ierifd^en S3aue«, 
namlif^ bem aWenfdieu, fld) anfd)liegen" ; bag alfo bie ©rgeugung \jon 3Rittflj 
flufen unb bcrcn ©rl^altung bei bem SWenf^en Fein (Drunb fein fcnne, bie 
SRefuttate joc^Iogifc^er gorfd)ungen gu Befdjränfen. 
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tt>ixUi(l) foffilc aJlcttfd^enfncd^cn finbct, fo gehören bicfe einem 
langfl au^gefiorbenen @c^6)U^H an, unt) ^aben mit ber üc^tgen 
©(^öpfung 9lit^W gemein, 

abgefe^en t>a»on^ ba^ man bi^^tx beim 2luffu(^en uralter 
^enfc^enrefle ben Salb t)or lauter Säumen ntd^t erfannte, unb 
grabe |>ier Scweifc auf Sewetfe t)erlangtc, ba^ man bie ©a* 
gen anberer SBölfer tJcn bem f^o^en Sitter i^xti Solfe^ furjtDeg 
aW aW^tf^ erfWrte, unb troft biefer gropen 3ugenb unferö 
©efci^lec^te^ bte äbfiammung aller \)or^anbenen SWenfd^enracen 
t)on ©nem erjien 9Renf4)enpaare U^aupMc; abgefc^en »on 
allem S)em, toa^ in t>drltegenber ^bf^anblung ju ©unflen ber 
gcnetifd^en gortentwicfelung ber tebenben ©(^6^)fung gefagt 
wnxic, möge fiier bie @ntn)itf elung^gef(^td^te be^ ^bbaU^ no(^ 
einmal furj betrachtet »erben, um ju erfahren: ob ed 3Bomente 
in ber )lettg t)oranf(i^rcitenben Sttttt>i(fetung ber p^yfifd^en 3"^ 
fiänbe ber @rbc gab, wof^in man ct\a>a ben SBeginn einer 
neuen ©^Jpfung ))ertegen fönnte* Unteugbar ^at bie 
©(^öj)fung^gef(^t(^te be^ SDlenfc^en für i^n ba^ meific 3ntereffe; 
bie (Srmittetung be^ 3eit))unlteö feiner Sntfie^ung fei ba^er 
unfer jieftigeö SBefhrebem — ^Jrcn toix junat^ft, waö ber 
„Äo^mo^" barflber fagt: 

„J)ic geograplfifd^en gorfd^ungeu über ben alten ©i^, bie 
fogenannte SBiege bc^ SÄenfc^engcf^Iec^t^ f>aben in ber 
Z^ai einen rein m^t^ifd^en S^arafter* /,SQ3ir fennen", fagt 
SQSil^elm t)on ^umbolbt in einer no^ ungebrudten 
?lrbeit über bie SSerfc^iebeni^eit ber ©prad^en unb SSölfer, „gc^ 
. fc^id^ttid^ ober autfy nur burd^ irgenb fid)ere Ueberlieferung 
feinen 3^tpmtt, in weld^em ba^ SDIenf4>cngcf(bledbt nic^t in 
SJölferj^aufen getrennt gewefen toare^ Db biefer Bufianb ber 
urfprunglic^e war ober erfi f^)dter entflanb, lägt fit^ ba^er 
gefc^id^tlic^ nit^t entfd^eiben, Sinjelne, an fe^r Joerfc^iebenen 
fünften ber Srbe, o^ne irgenb jt^tbaren 3ufammen^ang, 
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mebetfe^renbe Sagen oernetnen t)te erfiere Slnna^me, utib 
laffen ba^ ganjc SRenfcf^cngefc^icc^t x)on gtnctn SWenfd^enpaai^i^ 
objiammen» iDtc wette Verbreitung btefer ©age ^ai fle hi^i^tu 
len für eine Urerinnerung ber aWenfc^l^ett litten lajfen* ©erabe 
btefer Umfianb aber beweifi \>ietmt^x, baf t^r feine UeberKefe^ 
rung unb nid^tö @efc^i(^tlit^e^ jum ©runbe lag, f^nbern nitr 
bie ©leic^f^ett ber menf(^lic|yen SSorfiettungöweife ju berfelben 
igrKärung ber gleid^en ^rfd^einung führte: wie gewig^ XfitU 
^^t^cn, of^ne gefc^id^tli^en 3ufammen^ang , bloß an^ ber 
®Iei(^5eit bed menfc^lic^en 3:>i(fytm^ unb ©rübelnd entflanben* 
3ene Sage trägt au(^ barin gang bad ©eprfige mtn\^li(fytt 
(Srftnbung, baf fte bie auf er aütx &fai^rung liegenbe ^fd^ei« 
nung be^ erfien Sntflei^en^ be^ 3J!enf(|engef(|yIe(|ft^ auf eine 
innerhalb heutiger Srfa^rung liegenbe SlBeife, unb fo erflären 
t0iü, wit in 3»ten, tt>o Hi gange 9)}enf(|engef(^Ied^t fd^a 
3af^rtaufenbe ^inburd^ befianben ^attt, eine wöpe 3nfel ober 
ein abgefonberted ©ebirgöt^ol mag bet)dtfert ujorben fein* Ser^ 
geMid^ würbe ft(f> ba« Slad^benfen in ba* ^xohUm iener er^en 
(Sntfle^ung vertieft ^aben, ba ber aWenfd^ fo an fein ©efj^lec^t 
unb m bie 3^it gebunben iji, baß fi(^ ein Singetaer ti^nt 
JDOr^anbene« ©efc^Ied^t unb o^ne Sßergangenl^eit gar ni^t in 
menf(^Ii^em 35afein faffen läßt. Ob alfo in biefer Weber auf 
beut SBcge ber ©ebanfen nod^ ber ©rfa^rung gu entfc^benbeti 
grage wirflid^ jiener angeblid^ trabitioneße 3wflanb ber gef^id^t^^ 
tid^e war, ober ob ba^ SÄenfdJiengefc^ledfyt joow feinem SBeginneti 
an tDötferweife ben Srbboben bewol^nte? barf bie ©^jrad^funbc 
Weber au^ jic^ befümmen, not^, bie Sntfd^eibung «nber^wo^eif 
nel^menb, gum (grftärung^grunbe für fid^ brauchen wollen""* 

Unbegweifelt fönnen wir ben eingelnen SWenft^en un^ ntd^t 
o^ne ein ft^on \)or^anbene6 ©efd^led^t — ol^ne mt SSergangen^ 
^eit, auf wetd^er er fitßet — benfen. ©elbfi bie lieblid^flen 
©ebirg^t^äler, an^ mnn man fid^ in if^nen atte ipl^pftfc^eti 
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3ufl&nbe mdglufif} gflnfh'g t)etretmgt benft, mAffen t)on Stufen 
i^re 93et>dlferung ertangen, n>enn fte no(^ mimo^nt ftnb* @o 
ttnc bie dxU j[e$t ifl, t)cnna9 ftc ba« Sßotf^anbettc nur fort^ 
juetseugen, ahtx (ein neued ©efc^öpf |^ett>or)u6ringem @etb{} 
bie btöf^er no<^ angenommene Urseugung wn 3nfttfonen tfl 
in ber neuefien 3«^ atioeifet^afi geworben, 3te^t ft4> ba« 
SWeer au^ einer Oegen^ gurörf, ml^t baöfefte lange bebe* 
^ite, fo »erben bte aurfidbleibenben ®üm>)fe ft(^er feine ^J^er 
organtfirte ®t^6fipft erjeugcn fönnen — aud^ bann niifyt, wenn 
Dtefe^ glet(^ieftfg mit bem «uf^Jren einer „(K^jeit" pattfhibet 
^u^ We ©njWffe Mm (ftn^jorbringen gefd^motjener SÄaffen 
au^ bem 3nnern ber (5rbe bilrften jum Srjeugen lebenber 
®ef(^6^)fe jtd^ aW unjureid^enb ertoeifen* — Xx^ ber 
,;©ngef(|ränft^eit unfre« ffliffen« X)om Serben" berechtigt unö 
alfo unfere Srfaf^rung ju ber Folgerung: baß bie jie^igen 
^)i^9jtf(i^en 3wfiänbe ber Srbe fie nur jur Sortergeugung 
ber t)orf^anbenen @($5))fung bef&f^igen* @e|^en U)ir gu, ob e^ tinc 
3eit gab, wo biefe <)f)9|tf(^en 3wfiä«t>c toefentlid^ anber« waren: 
Durc^ ba« ©tubium ber ^b^etn SWatf^ematif unb i^re 8ln^ 
wenbung auf p^^i^^ S^^tiU wirb bie ©tetigfeit in ber 
öoranfd^reitenbcn (Sntwirfe(ung be^ Äoömo^ jum Sewuftfein 
be« aWenfd^en gebracl^t, 3mmer entfc^iebcncr fießt ft4> bie 
Swtgfeit unb Stttoerbreitung ber — leiber no(i^ nianget^aft er^ 
grünbeten — 9?aturgefefte, fowie bie Unmöglichkeit eine^ S03i^ 
Uxfpxnify^ biefer ©efeje mit ftc^ fetbfl, fferau^, unb mit j[eber 
giaturerf(i^einung, wel^e „t)onfiänbig erffärt, b^ ^. in 
ben 53erci(^ be^ 5lot|>tt)enbigen jurildgeföl^rt" wirb, 
wirb dttt^ ber Segriff be« „aSunberboren" weiter jurürfgebrftngt, 
unb fc| loottflänbig jerflört. — Setrat^ten wir aber unfere (£rbe 
unb büe auf fie einwirf enbe Sonne, getrennt t)on bem Äo^mod 
afö ei^rt fclbflänbfged @ange«, fo bürfen wir nur bann eine 
fJetige ü gortenttt^icfelung biefe^ t)ereittielt betrachteten SC^eilc^ 
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t>om Äo^mo^ folgern ; tt)enn \t>\x juioor bie äugern einit)trfun^ 
gen auf benfctbcu afö fi(^ gletc^Metbenb crfannt f^aten* 

SSergteic^en tt)tr bad fc^on früher ü6er bie urfprfingK^ 
Silbung unfer^ ^(auetenf^flcutö unb bic altma^ttgc Srfoltung 
be^ Srbktt^ ©efagte, fo wie bte JRefuUate ber au^fufirttc^ei 
bcfprod^tnen J^9i)ot^efe mit btefem SQBtffen ^on ber ©tettgfeit 
aUtx materiellen gortentwttf etung , fo feigen wir unö ju ber 
Slnnafime gei\i)ungen: baf fon)O^I unfere @rbe aU auc^ bte 
t)on Stufen auf fte einwirfenben 3u|iänbe einer Umwanblung 
unterworfen waren, baf fic^ aber batei feine ©prünge ereignen 
tonnten — e^ fei benn, baf frembc, urfprflnglid^ ntc^t aur 
©onnenmaffe ge^örenbe, 9Äaterie j[ene fietige gortentwirfelung 
gejlört ^ttt. Seac^tet man aber, baß auc^ bei ber urfprangli(^en 
©onnenmaffe eine ©c^toanfung in ber SRici^tung i^rer Slt^^fe, 
wie nod^ jie^t bei alten Planeten, fiattjtnben mußte, unb X)iefe6 
bie ^erfd^iebene 5Reigung ber @benen ber ^tanetenbal^nen er^ 
jeugte, baß alfo ni^t^ ©törenbe^ auf bie SSitbung unfern ^ta^ 
netenf9flem^ eingewirft ^at; t)ergißt man bann nid^t, baß bie 
einwirfung ber oieten ©ternfij^nuppen unb Äometen *), bie 



•) ^kStotatUn foUen nid)t^ Stnbercö, aU ©taubtoolfcn fein — »urbc 
weiter oben U^anpttt 2)iefe fEia\)tf)tit fanb Ux SSerfoffer in ^x, «S ber 
„lDeutf(^en g3lettelia]^röfct)dft'' mltget^eltt, top jte ftc^ if^xtx @infad)^eit tocßcn 
gwifcfeen oUen je erträumten '*WÖ9nct)feiten fo üerftetft hit^tt. bog SSielc ffc 
gong übcrfa^en. ^taubtoolfen flnb gunöcbjl feine einfacl)c iJör^er, fonbcm 
befleißen aud fe^ ^eten fjang fleinen unb »on etnanber unabhängigen mate- 
riellen ^^ettdjen, bie ber !!Binb mit fld) fortbewegt, unb bie nur bed^alb äBn^: 
lidje.SOege burd)(aufen, weil jebed @taubt^eilct)en 'oon ä^nUct}en Jtraften be- 
wegt wirb. aWan beredjne nur bie feibfiänbigen, aber nur wenig 'ocn einanber 
t)erf(t)iebenen, eUiptifdjen l^a^nen einiger, einer fuget förmigen ^taubwolfe 
ange^örenben, @taubtftfild)en, wetd)e jld) auö 40 UranuöWeiten ber (Scnnc 
nähern, unb man wirb al^balb ben Kometen mit ©c^weif unb Jtern l^aben. 
Settern aber nur bann, wenn man an ben ^iberfianb bed ^et^erö benft, 
unb ben <Staubt^eitd)en eine ))erf(t)iebene ©röfte giebt. ^Üe0 Uebrige, xoae 
fonfi beobachtet würbe, fommt auf Sliecijnung ber ^erfpcctiwe unb ber ©traftteu^ 
brect)un9 in unferer eigenen Sttmof^>^are. Slbjiof enbe Gräfte übt alfo ber Jteru 
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äugen fc^etntid; in unferni ^(anetenfvfiemc SvemMinge |inb, 
welche bcmfetbeu im SOBeltraumc beßcgneten, unb butc^ bie än=^ 
jie^ung ber ©onnc an bicfc gcfejfelt würben, nur unbebeutenb 
fein fann, obgteid^ manche 9»eteorf}einc bic SWaffc ber Srbe 
»ermefirten, fo brängt |t(^ un^ bie fefic Ueberjeugung auf: baf 
wir nid^t bered^rigt ftnb, irgenb einen 3^^w»ft i" t^ ®wt^ 
wirfelung beö Srbbatt« aW benjenigen ju bejeid^nen, wo eine 
neue ©iJ^öpfung mit einiger SBa^rfc^einlicfifeit gefolgert 
werben Umtt. SDSebcr in ber äftepen S^it ber (Sntwirfelung 
bed ^(anetenfvflemd, wo bie ©onnc unb bie Srbe not^ eine 
ml größere Hu^be^nung (matten, unb ber ^onb noc^ aU 9ttng 
um ben Srbbatt fc^wette, no(^ ju irgenb einer anbern S^t, aU 
fc^on bie ^olc ber Srbe t>om (Sife beberft waren, unb bie 
Xtm^cxatux ber ßrbrinbe |i(^ i^rer jie^igen 2:emperatur näherte, 
ta^tn fid^ ©vrßnge in ber Sntwirfetung ber p^vfif^en ©^ 
genfc^aften ber Srbe nac^weifen» S6en fo wenig finb jle fpäter 
gu erwarten, obglei^ fie nic^t unmöglich ftnb^ Äönnen wir 
un^ aber ben SReufd^en o^ne ein ft^on ^or^anbene^ ©efc^Iec^t 
ni^t benfen, unb oerneint bie Unterführung ba^ X)afein t)on 
@))rüngen in ber Sntwirfetung^gefc^ic^tc bei @rbktt^, fo bleibt 
unö 3tiifyt^ übrig: at^ eine genetifc^e gortentwidelung 
beö ganjen STOenfi^engefc^lccirtö von 3nbioibuum 
JU 3nbioibuum — wie fte in ber oorliegenben Slb^anblung 
fc^on gefolgert würbe — anjunel^men, unb bie erflen 
Äeime be^ SWenfc^engefc^le^tö fowie alter leben= 
ben ®ef(^öpfe in ber frül^epen Urjeit aufjufud^em 



X)urc^ biefe Folgerung wirb an^ bie alte grage nac^- 
ber Slbfiammung beö 3Äenfc^engefc^le^tö von Sinem ober von 



auf ben <Scl)tt)eif nicf)t auö, unb feine Slujic^unö öegcu bcnfelbeu !ann nur 
unbebeutenb fein. 
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SRe^revn er^en 9)lenf(^en)>aaren ter enblic^en (Sntfd^eibung 
nä^tx geführt: tnbem jie^t ade 9{e(enrft(fft4^ten in SBejug auf 
t)a^ l^of^e 3l(ter ber por^anbetten 9){enf(|entacen im SBergtetc^ 
ju bfm geglaubten fuqen Dafetn bed ganzen ©efci^Iec^t^ tt>eg^ 
faUen, unb äbetbied bte fletige Umbilbung ber ganzen Sd^ö^ 
pfung fejlgcfiettt ifl. — 5Der SJerfajfer ^ai (id^ in »oriiegenber 
Slbffanblung gu ©unflen ber SRögltd^Ieit unb gegen bte 
fl&a^x^^fytinli^icit betr Slbflammung aUer ÜRenfcfien txm 
(Knem erjien 9)?enf4>en^)aare au^gefpro(^en* Stefer Umfianb, 
unb bie Sebeuiung, noeld^e man einmal biefet Unterfuc^ung 
beigelegt |iat; mJge eö entfd^ulbigen, wenn f^ier bem fdj^on frö* 
^tx Oefagten no(^ ©niged f^injugefügt tmrb. 

Ob bie t>ot^anbenen SWenfd^enraeen aW t)etf(l^iebene arten 
(Kne^ ®enu* ober nur aU ^axittättn ein unb berfetben ärt 
anjufe^en ftnb, mag für ben 3ooIogen — bem übtx^au:ft 
bie (Sntfc^eibung biefer ganjen grage anl^eimfättt — einige 
SBebeutung f^aben; filr bie gleiche S3ere(|tigung bitter jur Sret^ 
^dt iji felbjl bie Slbflammung t)on ©nem ober oon STOef^rern 
erfien ÜKenft^en gfeic^güWg. 

2)a^ SSor^anbenfein oerfd^iebener aWeufd^nracen, unb 
baf fie fic^ unoeranbert erhalten, fobatb (ie fid^ nid&t mit ein- 
anber oermifd^en, iß eine ^at^ai^t. @e^$t auf Slefultote 
ber ttnterfud^ungen foffiler gifd^e — alfo auf ein bur(|j» 53e* 
obat^tung be« fd^on ©eworbencn erfannte« ©efeft be^ SHJerben« 
— unb auf bie BUtiiMt in ber gortentwidfetung ber p^p^ififym 
9?aturjujiänbe tourbe bie genetifd^ (Snttoitfetung atter Slrten ber 
)[eftt lebenben ®efd^ö})fe au^ betf einfad^jien gormen be^ Ceben^ 
gefolgert Ob biefed in me^r ober minber rafcfier 3^^ erfolgte, 
bleibt für bie ^ic^tigfeit biefeö erfannten 5Raturgefefteö gleic^^ 
gültig* 5Rod^ üe^t fe^en wir, baß jic^ bei atten a:|fiergattttngen 
bie 9?a($fommen oeranbern, wenn bie lebenben 3nbioibuen oer^ 
änbcrten p^^jtfcfien 3ufiänben au^gefe^t werben. 2)aneben peft 
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aber au(fy tur(^ Beobachtung fefl: baß ftd^ ade 9t ace eigene 
i^ümli^ttittn erf^aöen, fo lange bie 3lace uwttmiiifyt Utibt, 
mithin nie eine 3lace in bie anbete ttoft ber t)etdnberten p^9* 
jtfc^n ©njlfijfe übergeben fann; baf glet(^tt)0^l eine SBewnet 
fältigung ber ätacen m5glt(^ i^, inbem eine j[ebe Slbarlung, bie 
ftd^ bei irgenb einem 3nbit)ibuttm jeigt, nnb fflr getvöf^nlid^ bei 
beffen 9la^fommen »lieber t)erKert, ju einer neuen 9laeeeigen*^ 
t^Mli^Mt uoerbeu fann, n>enn biefe« bur(^ eine gefd^Iec^tlid^e 
Sermif(^ung gleichartig ausgearteter 3nbit)ibuen begün^gt n>irb« 

9U« ®efe^ biefer HuSartung — n>ie ti je^t an ben ge^ 
jä^mten |)au«t^if reu beobachtet wirb — ^at f{(^ nun ergeben : 
bag burd^ biefe äuSartung ber ^ierraeen fein einer Slace 
frembeS &tment in ben jilngern 3nbit)ibuen biefer Stace erjeugt 
tt>irb; unb ba§ biefeS SluSarten allein barin befielt, baß {t(^ 
bie eine ober bie anbere (Sigent|iftmli4^feü beS t^erifc^en Rix^ 
perS auf ^oßen einer anbern, gleid^jettig loorl^anbenen, nte^r 
aU fra^er gettenb rnac^^t« Tinx^ ein nä^er betrad^teteS fdti^piel 
in Setreff ber SBeränberung ber garben ber ^auöt^iere, unb 
in«befottbere ber Äaften, fu(|>t ber ^rofeffor ber 3oologie 
^* ®urmeifier in feiner ,/@efd^i(^te ber ©d^ftpfung" 
biefeS beutlic^f ju mad^en, n)orauf er felbft fagt: „3lie ))robucirt 
nun m J^auSt^ier eine anbere ^oxit, aW eine fold^e, bie in 
ber ÜÄifd^ung feine« wilben garbenfleibe« liegt, unb i'e t>or^ 
fferrfd^enber ber eine ober ber anbere j^on ben 2Rifd^ung«t^eilett 
iH, befto fd^neßer unb leic^^ter tntt er al« Jgmuptfarbe ber SBa* 
riet&ten ^ert)or* J^at er einmal bann iä biefem ober jienem 
3nbit)ibuum fid^ geltenb gemalt, fo U^anpM er fid^ ferner; 
unb fo fommt e«, baß gewiffe Spielarten nur biefe gärbung 
annei^men, bei anberen bagegcn eine itoütt ©runbfarbe bie 
i^errf^enbe wirb» — 

,;yia(^ fotd^en X^at^ad^tn ftnb wir alfo bered^tigt, bie 9Wög^ 
lid^fcit, baß alle SWenfc^en Joon einem einjigen ?)aare abflamme*- 
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}u beflrcüen; wir fej^en un^ mclme^r bur(^ tic flro§cn S^cvfc^ic^ 
ben^etten ber 9lationen unter einander genotf^tgt, bte urfprung^ 
Kc^e (Sntflcffuna mehrerer ÜRenfc^ciH)aare ju be|^am)ten. SBßir 
f Jnnen bte SWic^Hafeit btcfer Slnfic^t attetn fd^on burc^ bie Möge 
®cixa6)tnnQ ber garbe bei ben t)erf(|iebenen ^Rationen bort^un* 
Sottten mxtiti^ oUe 9?ationen von einem ^aare abflammen, fo 
müßten fämmtK(|>e gorbennüancen m^ einem ©runbton ft(]^ 
(verleiten taffen, toa^ meiner 3Reinung mdfy unmöglich ifl« 2Bäre 
aucfi wirKic^ ba^ ©c|>warj be^ ^Reger^ ein oerbrannte^ 5E3eig 
t)om Suropaer, unb läge bad ©etbe ber SWongoIen in ber 
SWüte, fo »firbe bO(^ bie fupferrotf^e gorbe beg Slmerifaner^ 
ni^t in biefe ©fata paffen"* 

2)a^ ffier gefolgerte wiberfpri(^t ber SWogtid^feit ber 
Slbflammung aller jieftt »orf^anbenen 9Kenf(^en oon Sinem 
^enfd^en)>aare, tro$ i^rer al(mäf)ltgen Snttoicfelung ani ben 
einfa^fi^n gormen be^ Cebcn^ : inbem fotoof^l im Smbr^o ft^on 
ber fpejielte 9Kenfd^ aU ein SQSerbenbe^, afö aud^ in bem 
älteren menfc^lic^en, bem jie^igen (gmbrpo d^nlic^en, ©efii^öpfe 
bie anläge au alten fpätern SRaceeigentfiümlit^feiten ber birecten 
giad^fommen gegeben fein mußte ^ unb wir un^ fein ©efcf^öpf 
benfen fönnen, wa^ feine fpejiellen (Sigent^ftmlic^^^ 
feiten jeigt* 2)aß ^cxmt bie grage ni^t erlebigt iji, unb 
(ic^ noc^ aSiele^ für unb gegen biefe Slnfi^t fagen läßt, bebarf 
faum ber Erinnerung. De« SBerfaffer« Slbftd^t war an^ nur: 
ba« fd^on jtü^er ©efagte — wo er nur gegen bie ,/ neuen 
Schöpfungen" anfämpfte — bur^ 9Sor{te^enbe« ju be* 
fd^rcinfen. 

JCrier im 3uli 1845* 
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iote 3U ^titt 1^. 



^te ^ol^aefion unb Vit aUgemeine @d)toere, bfe in ber @rf(l)einun9 aU 
ttmae Scfonberc« fld) borflcUcn, jtnb SGBirfungen ein unb bcrfel6en ©runbfroft 
brt gegenfeUfgen Sln^iel^ung ber SD'^aterie; {!e »etl^atten {l(^ )u efnanber, tote 
boö Uncnblidjflcfnc ju bem SWefbotgrogcn. 5)le ©röfe ber gcflfnfcitfgen 9ln* 
jicl^ung jiücfct öerf^iüinbcnb flclncn Mbx)ßtttf)tili\tn muß felbfl in unmegbor 
naiver Entfernung nod) öetfcfetoinbenb fUin fein. Uncnblldj "okU öetfdbtolnbcnb 
Heine J{öt^)ert5eild)en läng« jtocien Ebenen \)ettl&eilt, unb Wefe (ibenen bi« 
auf eine berfd)toinbenb fleine Entfernung einanber genöl^ert, mh^m bagegen 
tütä) ii)tt ©efommtanjiel^ung eine meßbar groge J^raft erzeugen. 3n j[eber 
megboren Entfernung üerftoinbet aber oud) bie ©efammtangleftung biefer bei? 
ben g(äd)en; unb nur bie ©efammtioirfung ber Slnjießung aller ücrfdjloinbenb 
fleinen Jtor))ert^eild}en, aud benen bie megbar grogen Stox^n gufammengefe^t 
finb/ fann für megbar grcge Entfernungen eine bemerfbare ^raft erzeugen. 
— 9Bir toiffen, bog bie „a:rägbeit ber SWaterie" unb bie üorbanbene ^t^ 
toegung biefer SWaterie bie Elemente finb, toelAe im 58ereid)e be« SWegbargro^ 
gen bie SEBirfung ber Slnjiel^ung regeln. 3m ©ebiete be« 93erfd)h)inbenbflei:: 
neu bürften h)ol(>l analoge Bufianbe öorl&onben fein; toeöl^alb aud) bie SQ3ar^ 
meerfcbeinungen t)on t)ielen (Seiten aU SBirfungen ber eigenen ^en)egung ber 
fleinPen Jlörvert^eil(ften angefe^en iüerben. 
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